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RUWA DIBE - Produktubersicht

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung | Produktiibersicht

Flachige Bauteile wie Platten und Scheiben werden in der Stahlbetonbauweise haufig iber Rahmenecken kraft-
schliissig miteinander verbunden. Diese sind meist stark beansprucht, miissen sorgsam bemessen und aufgrund
der beschrankten Platzverhaltnisse sauber konstruktiv durchgebildet werden. Die Bewehrungsfiihrung in den
Rahmenecken wird in der Literatur kontrovers diskutiert und ist baupraktisch schwierig umsetzbar. Eine vollstan-
dige Ubertragung des Tragwiderstands der angrenzenden Bauteile ist selten méglich.

Die RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung (Rahmenknoten- und Plattenrandbewehrung) zielt auf ein einfaches,
effizientes Bewehrungslayout, welches eine vollstandige Ubertragung des Tragwiderstands der angrenzenden
Bauteile Uber die Rahmenecken ermoglicht. Das Tragverhalten dieser Rahmenecken wurde mit Bauteilversuchen
experimentell verifiziert und ein zugehdriges Bemessungskonzept erarbeitet. Fiir die Stahlbetonbauweise resultiert
ein wirtschaftliches und praxistaugliches Bewehrungslayout flir Rahmenecken, wobei sich dasselbe Bewehrungs-
layout fiir 6ffnende wie auch schliessende Biegebeanspruchung eignet. Es stehen drei Typen mit fiinf verschie-
denen Stahlquerschnitten zur Verfligung: L-Typ, T-Typ und Typ D.

Versuche an der Fachhochschule Luzern zum L-Typ und T-Typ haben aufgezeigt, dass der plastische Biegewider-
stand erreicht werden kann, wenn in der Rahmenecke eine ausreichende Schubbewehrung vorgesehen wird. Diese
Schubbewehrung garantiert somit die Einhaltung der Vorgaben. Der D-Typ fiir freie Plattenrdnder wurde an Drill-
platten getestet. Diese Versuche zeigen ebenfalls, dass mit der am Rand konzentrierten Schubbewehrung die Rand-
querkraft vollumfanglich abgetragen werden kann.

Mit der RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung konnen die Ziele der 100 % Momenten- bzw. Querkraftiibertragung
fur die in der Stahlbetonbauweise wichtigen Diskontinuitaten des Rahmenecks und des freien Plattenrandes voll-
umfanglich erreicht und lbertroffen werden.

Produktaufbau
1 Biigel Betonstahl B500A / B500B
2 Schubbewehrung Betonstahl B500A / B500B
3 | Léangseisen («Diibeleisen») Betonstahl B500A / B500B
4 Quereisen konstruktiv Betonstahl B500A / B500B
5 Etikett Kunststoff / Metall

Biigeldurchmesser und Stababstiande

Biigel Teilung s [mm]

7 7 ANIN, ¥
\ X F 7 AP AV 7 g

@ [mm] 100 150 Material
210 X v B500A
212 X B500A Stabdurchmesser (o)

v
214 X v B500A und Stababstande (s):
v

Erhaltlich (v) und
016 v BS00B  icht erhaltiich (x)

Anzahl der Biigel und Randabstande

[mLm] n [S?k]= 100 Z‘E‘nm] n [Sstk=] 150 r:;'[nmm] Die Anzahl der Bligel (n) und die Randabstande (e) sind von der Elementléange (L)
i und der Teilung (s) abhédngig. Der Randabstand (e) gibt den Abstand des seitlichen
1000 10 o0 7 50 Bligels bis zum Ende des Langsstabes an.
Typencode und Mattenlangen
Biigel o | Teilung s Mattenldnge a
[mm] [mm] Typencode (mm]
210 150 L1/T1/D1 2200 Die nebenstehende Tabelle gibt die Typencodes der verfligbaren Biigeldurchmesser
212 150 L2/T2/D2 2'300 und Teilungen an. Dieser Code ist dem jeweiligen Produktecode vorangestellt. T3 be-
o4 150 L3/T3/D3 2'400 deutet RUWA DIBE Typ T mit 14/150.
216 150 L4/T4/D4 2'500 Ebenfalls ist die Mattenldnge a der gebogenen Bligel sichtbar. Das a-Mass ist not-
00 , wendig, um die effektive zur Verfligung stehende Verankerungsléange Ibd, ist auszu-
016 1 L5/T5/D5 2'500 rechnen. Weitere Angaben dazu finden Sie auf der entsprechenden Typenseite.
212 ‘B RN



RUWA DIBE - Typenubersicht

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung | TypenUbersicht

DIBE L-Typ - Seite 217

Der L-Typ besteht aus zwei Bugelkorben (gebogene Matten) die mit einer im Rahmenknoten angeordneten Schub-
bewehrung erganzt werden. Ebenfalls sind im Rahmenknoten vier Langseisen («Dlibeleisen») angeordnet zur Ver-
ankerung der Schubbewehrung und Reduktion der Pressung auf den Beton. Die Einzelteile werden werkseitig
zusammengeschweisst und als Gesamtelement geliefert. Die beiden Bligelkérbe konnen beziiglich ihrer Breite un-
abhangig voneinander definiert werden. Die Bligelkorbe, die Schubbewehrung und die Langseisen sind alle im
gleichen Durchmesser ausgefiihrt.

Fiir den L-Typ sind folgende Einsatzgebiete denkbar: i
= Rahmenecken aus zwei flachigen Scheiben SE
= Anschluss Bodenplatte-Wand & ii
- Anschluss Wand-Decke N
- Anschluss Wand-Wand .l
= Anschluss Stiitzmauer an Fundament II

= Deckenabsatze und Verspriinge

DIBE T-Typ - Seite 219

Der T-Typ entspricht dem L-Typ, wobei nur ein ein Bligelkorb vorhanden ist. Dies erweitert die moglichen Einsatz-
gebiete beziehungsweise erleichtert den Einbau lberall dort, wo sich beim L-Typ mit der Schalung oder dem Ar-
beitsfortschritt eine Kollision ergibt. Im Falle einer Situation mit einem zweiten Biigel wird dieser bauseits mittels
Eisenliste bestellt und eingebaut.

Fiir den T-Typ sind folgende Einsatzgebiete denkbar:
= Einsatzgebiete gemass L-Typ bei Schalungskollision
= Rahmenecken aus drei flachigen Scheiben

= Anschluss Decke an Wand

= Anschluss Podest an Wand

= Deckenabsatze und Verspriinge

DIBE D-Typ - Seite 221

Der D-Typ besteht aus einem Biigelkorb (gebogene Matte), der mit einer zusatzlich angeordneten Schubbewehrung
erganzt wird. Ebenfalls sind im Randbereich vier Langseisen («Diibeleisen») angeordnet zur Verankerung der
Schubbewehrung. Die Einzelteile sind stabil zusammengeschweisst. Der Biigelkorb, die Schubbewehrung und die
Langseisen sind alle im gleichen Durchmesser ausgefiihrt.

Fiir den D-Typ sind folgende Einsatzgebiete denkbar:

= Randbewehrung fiir freie Plattenrander
= Randbewehrung fiir Drillplatten

Allgemeines

Die Einsatzgebiete der L-, T- und D-Typen sind nicht auf die genannten Moglichkeiten beschrankt. Die RUWA DIBE
Diskontinuitatsbewehrung kann (iberall dort eingesetzt werden, wo das vorliegende Bewehrungslayout sinnvoll ist.
Bei Unklarheiten kontaktieren Sie unseren technischen Support. Unsere Ingenieure helfen Ihnen gerne bei einer
Lésungsfindung.

~ WY 213



RUWA DIBE - Anhwendungsbeispiele

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | Anwendungsbeispiele

DIBE L-Typ: Wand-Wand DIBE L-Typ: Deckenabsatz

DIBE T-Typ: Wand-Wand DIBE D-Typ: Randverbiigelung

214 ~ WYY a



RUWA DIBE - Bemessungsgrundiagen

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | Bemessungsgrundlagen

Versuche und Entwicklungsarbeiten haben aufgezeigt, dass mittels Anordnung einer Schubbewehrung im Knoten-
bereich der plastische Biegewiderstand bei Rahmenecken oder der volle Querkraftwiderstand bei einer Randbe-
wehrung aktiviert werden kann. Eine Abminderung des Rahmeneckmoments, wie es bisher in der Literatur ange-
deutet wurde, ist somit nicht mehr erforderlich. Mit der Verwendung der RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung
kann eine effiziente Bewehrungsfiihrung mit der 100 % Ubertragung der Biege- und Querkraftwiderstinde voll-
umfanglich erreicht werden.

Die Bemessung der Rahmenecken und der freien Plattenrander mit einer ausreichenden Schubbewehrung entspre-
chen den Vorgaben der gultigen Norm SIA 262:2013. Grundsatzlich kann die Bemessung auch gemass Eurocode 2
erfolgen. Voraussetzung fiir das Bemessungskonzept ist der Einsatz der RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung.
Die Bemessungskonzepte flir die verschiedenen Typen konnen gemass Norm SIA 262:2013 wie folgt formuliert werden:

L-Typ
Das Bemessungskonzept fiir den L-Typ gilt fiir schliessende wie auch 6ffnende Momentenbeanspruchungen:

Ibd1 ?[’]]' Ibd!
| ‘ a, (o/s)

Chnom

§
1 © |
| |
| ke % foq N| I
Ke X fog—| I = = Ke X fog — I
| o me)l < *f%* 5| 2 ma) ! <
a, (0/s) © | =< a, (0/s) "=
| s |y |
. | 5 b - |
a, (o/s) | ;1 a, (o/s) 1
P o P ©
g d, # 2 d,
- — ——
Crom c Chom K, x . e Chom c Crom
P P
hy - h,
s
[ X G:‘

I

Fir den Biegewiderstand fiir schliessende wie auch 6ffnende Biegebeanspruchung gilt:

S my d=h—c. -2 ‘= As.eff X fsa
serf = 0.9 x foq x d - [ 53 T 0.85%xb X fy
a—b—-2xc a—c—2xb 8 X fsq
bdrise ¥ ————— Ydzise ¥ ————— Todson = 7 foa 2 250

Iz
Mrq = agefe X fsq X (d — 0.425 X x) X min l1;MI
bd,soll

Mgy = min[mggy; Mpg,]

Die Duktilitatsbedingung nach Norm SIA 262:2013 ist in beiden Richtungen einzuhalten:

Die im Rahmenknoten angeordnete Schubbewehrung muss der maximalen Biegebewehrung entsprechen. Fur
die Schubbewehrung im Rahmenknoten miissen folgende Bedingungen eingehalten werden:

Agw,erf — max[asl,eff; asz,eff]

X
kcxfchZXM z=d— 0425 xx ’ ke = 0.55
z
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RUWA DIBE - Bemessungsgrundiagen

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | Bemessungsgrundlagen

T-Typ

Das Bemessungskonzept flir den T-Typ entspricht dem Konzept fiir den L-Typ und gilt ebenfalls fiir schliessende
wie auch 6ffnende Momentenbeanspruchungen. Folgende Bezeichnungen gelten:

[ i i
m,[_i\ ._‘—(Ll ) OE ) e

d

3
ry

o

e

=3

O

D-Typ

Das nachfolgende Bemessungskonzept gilt fiir eine Plattenquerkraft entlang eines Plattenrandes. Die Bemessungs-
gleichung entspricht der Plattenquerkraft entlang eines Plattenrandes infolge eines Drillmomentes. Das Drillmoment
m,, entspricht dabei einer linear elastischen FEM-Analyse:

Vd=2XmeSVRd dv=h—2XCnom—ﬂ
Vg X's
by, ~ 1.25x h ZASW_erf = Fod X ot
- b - Ibar o
I T F ] Vias = Z Ag X fog X dy X cot(a) Viae = by X dy X ke X foq X sin(0) X cos(a)
Q
30° < a < 45° Vra = min|[Vgas; Vrac]

8 L (R (R o
a, (0/s)

- [ 3 (0/5)
Asrrvg

B SE— ;
S 4

Im Bewehrungselement muss entlang der Diskontinuitdt/Plattenrand randparallel eine Bewehrung oben und unten
eingelegt werden, die der nachfolgenden Bedingung entspricht. Weitere randparallele Bewehrungen zum Beispiel
aus einer lokalen Lasteinleitung miissen zuséatzlich eingerechnet werden:

V4 X cot(a)
Ftyq = - 3 < agpeva X fsa

Hinweise zum Bemessungskonzept

= Der Einsatz der RUWA DIBE Diskontinuitdatsbewehrung ist Voraussetzung fiir die Anwendung des Bemessungs-
konzeptes.

= Die Bemessung der Bauteile beidseits der RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung erfolgt durch den zustandigen
Ingenieur und hat geméass Norm SIA 262:2013 bzw. Eurocode-Normen zu erfolgen. Die Weiterleitung der Schnitt-
krafte in die angrenzende Stahlbetonplatte ist sicherzustellen (Moment, Querkraft etc.).

= Die Verankerungslangen zwischen der RUWA DIBE Diskontinuitdatsbewehrung und der bauseitigen Bewehrung
mussen gepriift werden. Gegebenenfalls muss der Tragwiderstand bei einer kleineren Verankerungslange redu-
ziert werden. Die Verankerung muss jeweils ausserhalb das Rahmenknotens erfolgen.

= Leitungen und Aussparungen im Bereich von Rahmenknoten fiihren zu einer Schwachung und sind nach Norm
SIA 262:2013 entsprechend zu beriicksichtigen.

= Bei Arbeitsfugen im Bereich der Rahmenknoten gelten die Anforderung geméass Norm SIA 262:2013.
= Bei zusatzlichen Einwirkungen kann das Bemessungskonzept entsprechend erweitert werden.

216 ~ WYY a



Dimensionen

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung | L-Typ

RUWA DIBE - L-Typ

Typencode Bﬁsgjcel:t?b{):ilﬁz?:g / Teilung s a; aszw brin=Crin | Dmax= Crmax L loar™ Ihaz* Mattenldnge a
(mm] [mm] [mm¥m] | [mm?/m] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
L1 210 150 524 524 140 460 1000 | 410-890 410-890 2'200
L2 212 150 754 754 140 460 1000 | 460-940 | 460-940 2'300
L3 214 150 1026 1026 140 460 1000 | 510-990 510-990 2'400
L4 216 150 1340 1340 160 460 1000 | 560-1'010 | 560-1010 2'500
L5 216 100 2'01 2'0M 160 460 1000 | 560-1010 | 560-1'010 2'500
Verankerungsldangen
c loar
lva;son Nach Norm SIA 262:2013 . c/2 . c/2
Typencode [ o [mm] b T
mm] [mm]
C20/25 C25/30 C30/37 -
g o/s
L1 210 530 448 402 2 a
Q2 {lf sw Q/S
L2 212 636 538 482 log = (a-b-20)/2 SN [a,
L3 214 741 627 563
L4 216 847 717 643 logz = (a-c-2b)/2 %m.
L5 216 847 717 643 ™
Die verfligbare Verankerungslange kann gemass der Formeln in der Tabelle «Veranke- aa/j
rungslangen» ermittelt werden. *Die effektive Verankerungslange ist durch die entspre-
chenden Biegeabziige in der Regel im Element etwas grosser als der ermittelte Wert. r
Sortiment / Produktecode
200 J 50

Der L-Typ ist in fiinf verschiedenen Bewehrungsgehaltern erhaltlich (L1/
L2/L3/L4/L5). Das b- und c- Mass ist in 10 mm Schritten frei wahlbar
zwischen 140 mm und 460 mm (216 mm zwischen 160 mm und 460 mm).
Das b- und c-Mass kann dabei unabhangig voneinander definiert werden.

Die Elementlange L betragt fix 17000 mm.

c-Mass
b-Mass

Typencode
RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung

-

eTSTSTSTSTSTSTe

= Der Typencode zeigt an, welche Durchmesser die Bligel, Schubbewehrung und Langseisen und welche Teilung
die Bligel aufweisen. Dazu siehe Tabelle «Dimensionen».

= Das b-Mass kann frei gewahlt werden in 10 mm Abstufungen gemass Tabelle «Dimensionen»:
Bmin=140mm (216 mm -160 mm) | bynax = 460 mm

= Das c-Mass kann frei gewahlt werden in 10 mm Abstufungen gemass Tabelle «Dimensionenx:
Crmin = 140 mm (216 mm - 160 mm) | Cnax = 460 Mm

Produktangabe (Beispiel):

L3-b160-c200
g14mm | s=150mm | a;=a,, =1'026 mm?2/m
a-Mass =2'400mm | b-Mass =160 mm | c-Mass =200 mm
loarist = (2'400-160-2 % 200)/2 = 920 mm
lpaz,ist = (2'400-200-2 % 160)/2 = 940 mm

- WY A
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RUWA DIBE - L-Typ

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | L-Typ - Bemessungsbeispiel

Im nachfolgenden Bemessungsbeispiel wird eine Rahmeneckenverbindung @
zwischen einer Wand und einer Decke nachgewiesen. Die Verlegelange be-
2 . Q
tragt 10.00 m: g%
™o
(=]
Material und Einwirkungen
C30/37 | fcd =20.0 N/mm2 | fbd =270 N/mm2
B500A/B500B | f;o=435N/mm? 40 170 40
myg=75.00kNm/m [
250
Bestimmung der statischen Hohe und des erforderlichen Bewehrungsquerschnittes
14 4
d; =350 - 35— — = 308mm d; = 250 — 40 — — = 203mm
_ 75%x10° P 75X 10° — 944mm?
Astert = 59 x 435 x 308  022mm/m A2ert = 59 x 435 x 203 O Fimm’/m
Wahl Durchmesser, Teilung und Geometrie
Gewadhlt Typ L3 914/150: ag e = 1'026mm?/m > 944mm?/m > 622mm?/m
a=2'400mm b =350 -2 x 35 = 280mm c=250-2x%40=170mm
2'400 — 280 — 2 x 170 2'400 — 170 — 2 x 280
lbagise ¥ ————————— = 890mm lbazise ¥~ = 835mm
: J1AXA3S e a0 _, o L026x435
bdsoll = 75570 | 0O = &0 = Somm =X = ogsx1000x20 o™
Duktilitatsnachweise
26'3—0085<035x435 26'3—0129<035><435
308 T 435 203 T 435
Berechnung der Biegewiderstande
890
Mgg; = 1'026 X 435 x (308 — 0.425 X 26.3) X min ll;ﬁ = 132.5kNm/m
835
Mggz = 17026 X 435 x (203 — 0.425 X 26.3) X min [1;ﬁ = 85.6kNm/m
Nachweis des Biegewiderstand
mpy = min[132.5; 85.6] = 85.6kNm/m > 75.0kNm/m
Nachweis der Schubbewehrung im Rahmenknoten
Agyerf = 1'026mm%m
z, = 308 — 0.425 X 26.3 = 297mm 7, = 203 — 0,425 X 26.3 = 192mm
1'026 x 435 1'026 x 435
0.55x 20 = 11.0N/mm? > 2 x 507 = 3.0N/mm? 0.55 x 20 = 11.0N/mm? > 2 x oz - 4.7N/mm?
fegert = 4. 7N/mm? < 11.0N/mm?
L-Typ - Bestellbeispiel (Bestellformular)
Aus dem Bemessungsbeispiel ergibt sich folgender Typ: Pflichtangabe nicht wahlbar
Stahl Abmessungen Korb- .
Lng x Anz. Gewicht Bauteil /
Pos. Typ o/s [mm] lange Produktecode
[Stk] [kg/Stk] Bemerkung
[mm] b c Ibd1 Ibd2 L [mm]
el L 14/150 280 170 =890 ~835 1000 10 558  13-b280-c170  Anschluss Wand-Decke

218 ~ WYY a



RUWA DIBE - T-Typ

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | T-Typ

Dimensionen

Typencode Bugcei:l?b{)[le-n‘?vr%?ﬁt:;g : Te[i:: :3 ) [m r:;/ m] [m r?]s?v;m] br"[irr‘n=m"imm bmf::n:'imax [mLm] [:;drl;] Maﬂ?;':]?ge ’
m 210 150 524 524 140 460 1000 410-890 2'200
T2 212 150 754 754 140 460 1000 460-940 2'300
T3 214 150 1026 1026 140 460 1000 510-990 2'400
T4 216 150 1340 1'340 160 460 1000 560-1'010 2'500
T5 216 100 2'0M 201 160 460 1000 560-1010 2'500

Verankerungslangen

(o Ibd1

Ipason Nach Norm SIA 262:2013 .
Typencode 2 [mm] b c/2_c/2
[mm] [mm]
C20/25 C25/30 C30/37

T 210 530 448 402 _'7 o/s
T2 212 636 538 482 ) ag, o/s
T3 o014 ™ 627 563 Iyt = (a-b-2c)/2 . '1‘ | &
T4 216 847 7 643
1L 216 847 n7 643

Die verfligbare Verankerungslange kann gemass der Formeln in der Tabelle «Veranke-
rungslangen» ermittelt werden. *Die effektive Verankerungslange ist durch die entspre-
chenden Biegeabziige in der Regel im Element etwas grosser als der ermittelte Wert.

Sortiment / Produktecode

Der T-Typ ist in fiinf verschiedenen Bewehrungsgehaltern erhéltlich (T1/
T2/T3/T4/T5). Das b- und c-Mass ist in 10 mm Schritten frei wahlbar
zwischen 140 mm und 460 mm (216 mm zwischen 160 mm und 460 mm).
Das b- und c-Mass kann dabei unabhéngig voneinander definiert werden.
Die Elementlange L betragt fix 17000 mm.

c-Mass

b-Mass

Typencode

RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung

eTSTSTSTSTSTSTe

= Der Typencode zeigt an, welche Durchmesser die Bligel, Schubbewehrung und Langseisen und welche Teilung
die Bligel aufweisen. Dazu siehe Tabelle «Dimensionen».

= Das b-Mass kann frei gewahlt werden in 10 mm Abstufungen gemass Tabelle «Dimensionenx:
Bmin=140mm (216 mm -160 mm) | byna = 460 mm

= Das c-Mass kann frei gewahlt werden in 10 mm Abstufungen geméss Tabelle «Dimensionen»:
Crmin = 140mm (216 Mm - 160 MmM) | Crnax = 460 mm

Produktangabe (Beispiel):

T2-b180-c210

212mm | s=150mm | a;=as, =754 mm?/m

a-Mass =2'300 mm | b-Mass =180 mm | c-Mass =210 mm
loarist = (2'300-180-2 % 210)/2 = 850mm

~ WY 219



RUWA DIBE - T-Typ

Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | T-Typ - Bemessungsbeispiel

Im nachfolgenden Bemessungsbeispiel wird eine Rahmeneckenverbindung =
. . . . . ©
zwischen einer Wand und einem auskragenden Podest nachgewiesen. Die = Q
Verlegelange betragt 3.00 m: —
a,, (9/5) =
: _— g m) 8%
Material und Einwirkungen ) a(e/s) - -
C25/30 | f.g=16.5N/mm? | foq =2.43 N/mm?  —— 5
B500A/B500B | f.s=435N/mm? | my=40.0 kNm/m sl 80 1l b
Zu beachten: Weitere Einwirkungen auf die Wand werden flir das Bemessungs-
beispiel vernachlassigt.
220
Bestimmung der statischen Hohe und der notwendigen Bewehrungsquerschnitte
12 12
dy = 180 — 20 — —- = 154mm dy =220 - 20 - — = 194mm
_oxiet _doxit
Atert = 59 435 x 154 . ooSmm/m A2ert = 59 x 435 x 194 02 mm/m
Wahl Durchmesser, Teilung und Geometrie
Gewahlt Typ T2 ¢12/150: ag e = 754mm?/m > 663mm?/m > 527mm?/m
a = 2'300mm b =180 — 2 x 20 = 140mm ¢=220-2x20 = 180mm
2/300 — 140 — 2 x 180 12 x 435
lpazist = - = 900mm lbason = Tx 243 = 538mm > 25¢ = 300mm
L TsAxa3s
X T = g X 1000 x 165 <o
Duktilitatsnachweise
23'4—0152<035><435 23'4—0121<035><435
154~ T T 435 194 = T 435
Berechnung der Biegewiderstande
900
Mggy = 754 X 435 X (154 — 0.425 X 23.4) X min ll‘ﬁ = 47.2kNm/m
Mggz = 754 X 435 x (194 — 0.425 X 23.4) = 60.4kNm/m
Nachweis des Biegewiderstand
mgq = min[47.2;60.4] = 47.2KNm/m > 40.0kNm/m
Nachweis der Schubbewehrung im Rahmenknoten
Agwerf = 754mm?/m
7, = 154 — 0.425 X 23.4 = 144mm 2, = 194 — 0.425 X 23.4 = 184mm
754 X 435 754 x 435
0.55 x 16.5 = 9.1N/mm? > 2 x - 4.6N/mm? 0.55 % 16.5 = 9.1N/mm? > 2 x BT R 3.6N/mm?
fegerr = 4.6N/mm? < 9.1N/mm?
T-Typ - Bestellbeispiel (Bestellformular)
Aus dem Bemessungsbeispiel ergibt sich folgender Typ: Pflichtangabe nicht wahlbar
Stahl Abmessungen Korb- .
Lng x Anz. Gewicht Bauteil /
Pos. Typ o/s [mm] lange Produktecode
[Stk] [kg/Stk] Bemerkung
[mm] b c Ibd1 Ibd2 L [mm]
e2 T 12/150 140 180 ~900 - 1000 3 23] T2-b140-c180  Anschluss Wand-Podest
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Dimensionen

Typencode Busg:':‘?b{’[:n‘?’::?‘s'zt:;‘?/ Te[l:::ﬁ ) [mr:;/m] [mr?]s;;m] [rﬁ?r":z] [’:;Fr‘:ld] [m] [Ir)nmr:] [mLm] [:;d;;] Mam[er:ﬁ?ge ’
D1 10 150 524 | 1047 | 157 | 167 | 140 | 460 | 1000 | 410-890 2'200
D2 012 150 754 | 1508 | 226 | 226 | 140 | 460 | 1000 | 460-940 2'300
D3 o4 150 1026 | 2053 | 308 | 308 | 140 | 460 | 1000 | 510-990 2'400
D4 16 150 | 1340 | 2%681 | 402 | 402 | 160 | 460 | 1000 | 560-1010 |  2'500
D5 16 100 200 | 4021 | 402 | 402 | 160 | 460 | 1000 | 560-1010 |  2'500
Verankerungsldngen
b lor ‘
lbason NAch Norm SIA 262:2013 .
Typencode [m‘z’m] [mm] ;m] b/2 . b/2
C20/25 | €25/30 | C30/37 | |
Dl 10 530 448 402 : =
D2 012 636 538 482 |
D3 014 74 627 | 563 | hy=(a30)2 ° o/s !
D4 016 847 77 643 3 |
D5 216 847 VAl 643 !

Die verfligbare Verankerungslange kann geméss der Formeln in der Tabelle «Verankerungslangen» ermittelt werden.
*Die effektive Verankerungslange ist durch die entsprechenden Biegeabziige in der Regel im Element etwas grosser als der ermittelte Wert.

Sortiment / Produktecode

Der D-Typ ist in fiinf verschiedenen Bewehrungsgehaltern er-
haltlich (D1/D2/D3/D4/D5). Das b-Mass ist in 10 mm Schritten
frei wahlbar zwischen 140 mm und 460 mm (216 mm zwischen
160 mm und 460 mm). Die Elementlange L betragt fix 17000 mm.

 DIE
b-Mass
Typencode

RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung

200 J 50

= Der Typencode zeigt an, welche Durchmesser die Bligel, Schubbewehrung und Léangseisen und welche Teilung

die Bligel aufweisen. Dazu siehe Tabelle «Dimensionen».

= Das b-Mass kann frei gewahlt werden in 10 mm Abstufungen gemass Tabelle «Dimensioneny»:

Brmin = 140 mm (216 mm =160 mm) | bye = 460mm

Produktangabe (Beispiel):

D4-b360

216 mm | s=150mm | a;=1'340 mm?2/m | a5, =2'681mm?/m
a-Mass =2'500mm | b-Mass =360 mm

loarist = (2'500-3 X 360)/2 = 710 mm

- WY A
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Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung | D-Typ - Bemessungsbeispiel

Im nachfolgenden Bemessungsbeispiel wird eine Randverbligelung einer Decke nachgewiesen. Die Deckenrand-
lange betragt 15.00 m:

Material und Einwirkungen

C25/30 | f.4=16.5N/mm? | f,q=2.43N/mm?
B500A/B500B | f.s=435N/mm? | m,, =40.0 kNm/m

Zu beachten: In diesem Bemessungsbeispiel werden die Langseisen fiir die Langszugkraft infolge Querkraft
angerechnet. In diesem Fall miissen die verlegten Elemente mittels Stosseisen verbunden werden.

o

N |

T A ° d
G ! sFtvd |
S | a,, (o/s) /) S !
@ Arivg a (o/s) o I
|
..... - = |
| 400 | « !

Bestimmung der Plattenrandquerkraft und der notwendigen Schubbewehrung

m,, = 40kNm V4 = 2 x 40 = 80kN
d, =320—-2x20—-10 = 270mm by = 1.25 X 320 = 400mm a = 45°
80 x 10% x 150 ) 5
Agwerf = A3 x270 X cot(45) = 102mm? = A i = 55mm

Wahl Durchmesser, Teilung und Geometrie

Gewdhlt Typ D1810/150: agy o = 1'047mm?/m £ 157mm? > 102mm?

a = 2'200mm b =320—-2 %20 =280mm
2'200 — 3 x 280 10 x 435
lpaaist = — = 680mm lbdson = Tx243 " 448mm > 25¢ = 250mm

Nachweis Querkraftwiderstiande

Vags = 1'047 X 435 x 270 X cot(45) = 123kN
Vrge = 400 X 270 X 0.55 X 16.5 X sin(45) X cos(45) = 490kN
Vra = min[123;490] = 123KkN > 80kN

Langszugkraft infolge Querkraft

_ 80 X cot(45)

Z Agpva = 157mm? Ftyq = > = 40kN
Ftgava = 157 X 435 = 68kN > 40kN

D-Typ - Bestellbeispiel (Bestellformular)
Aus dem Bemessungsbeispiel ergibt sich folgender Typ: Pflichtangabe nicht wahlbar

Stahl Ab Korb- .

a messtingen “or Anz. Gewicht Bauteil /
Pos. Typ o/s [mm] lange Produktecode
[Stk] [kg/Stk] Bemerkung
[mm] b c Ibd1 Ibd2 L [mm]
e3 D 10/150 280 - =680 - 1000 15 16.5 DI1-b280 Randverbiigelung
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Bewehrungstechnik | RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung | Bewehrungen / Verlegung / Sondertypen

Bauseitige Bewehrung

Die durch das Element libertragenen Zugkrafte sind mit einer ent-
sprechenden Bewehrung in den anschliessenden Bauteilen aufzu-
nehmen. Die Bewehrungsquerschnitte konnen aus der Momenten-
tragfahigkeit der RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung bestimmt Stosseisen
werden unter Berlcksichtigung der vorhandenen Stosslangen aus- i
serhalb des Knotens. Die Machbarkeit und Verlegefreundlichkeit :l
der bauseitigen Bewehrung muss durch den Ingenieur gepriift und N
gegebenenfalls der Situation angepasst werden.

[
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Die Anschlussbewehrung kann bei genligender Verankerungs-
lange mit geraden Staben erfolgen. Bei ungeniigenden Veranke-

rungslangen (l,gst/lbgson < 1.00) ist die Anschlussbewehrung mit Ls sl s |
Winkelhaken oder Endhaken auszufiihren. Beim Einsatzdes Typ T ‘ Ibd Ibd

als Ersatz fiir den Typ L ist in der Regel ein U-Bligel zu bevorzugen
als Anschlussbewehrung. Die Bemessung der Bauteile beidseits
der RUWA DIBE Diskontinuitdtsbewehrung erfolgt durch den zu-  _]|
standigen Ingenieur und hat gemass Norm SIA 262:2013 bzw.
Eurocode-Normen zu erfolgen. Die Weiterleitung der Schnittkrafte

in die Stahlbetonplatte ist nach Norm sicherzustellen (Moment, =
Querkraft etc.). Bei den D-Typen konnen die Langseisen fir die
Langszugkraft aus Querkraft angerechnet werden. In diesem Fall
mussen die Elemente bauseits mit Zusatzeisen gestossen wer-

den. Der Stoss aller Elemente kann auch tiber die verlegte Grund-
bewehrung erfolgen.
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Verlegung

Die Elemente der RUWA DIBE Diskontinuitatsbewehrung sind
sauber zu verlegen und die Uberdeckungen sind zu gewéhrleisten.
Bauseits diirfen die Elemente nicht geschnitten oder geandert
werden, ausser flir die Erstellung von Kurzelementen. Die Elemente
sind zueinander mit der entsprechenden Teilung zu verlegen.

_u
‘_u
I

Semmm
Semmm

Kurzelemente

Die Elemente werden mit einer Lange von 1’000 mm produziert und ausgeliefert. Je nach Einbausituation ist ein
kiirzen der Elemente notwendig. Die erforderlichen Schnitte konnen dabei frei unterteilt werden. Die Langseisen
sind aufzutrennen, diirfen jedoch nicht entfernt werden. Weitere Schneidearbeiten an den Elementen sind nicht
zulassig.

Hinweise fiir die Baustelle

= Die Elemente missen beim Ablad und der Lagerung auf der Baustelle vorsichtig behandelt werden. Beschadigte
Elemente diirfen nicht eingebaut werden.

= Ohne eine vorherige Zustimmung der RUWA dirfen die Elemente weder geschnitten noch verkirzt und die
angeschweissten Quer- und Langsstabe nicht entfernt werden. Ausnahme: Kurzelemente.

= Die Hinweise zur bauseitigen Bewehrung sind zu beachten. Je nach gewahltem Typ und Anordnung der bauseitigen
Bewehrung sind eventuell entstehende enge Platzverhaltnisse zu berticksichtigen.

= Leitungen und Aussparungen fiihren zu einer Schwachung und sind nach Norm SIA 262:2013 zu berlicksichtigen.
Der Bauunternehmer hat in solchen Fallen mit dem Ingenieur entsprechend Kontakt zu suchen.

= Der korrekte Einbau der Elemente und die Lage und Positionierung gemass Planung muss im Rahmen der Be-
wehrungsabnahme durch den zustandigen Ingenieur kontrolliert werden.

~ WY 223



