STAFEM cuex

DIPL. BAUINGENIEURE UND TRAGWERKSPLANER SIA/USIC - BAUSTATIK UND FEM-ANALYSEN

17-199 - Q-railing EASY GLASS PRIME

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime) 1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25 52mm 2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar 3. Gummi-set, justierbar

a. Base (ABS) a. Base (ABS)

b. Inlay (ABS) b. Inlay (ABS)

c. Disc (ABS) c. Disc (ABS)

d. Gummi (EPDM) d. Gummi (EPDM)
4. Anker 4. Anker

5. Handlauf mit Gummieinlage

5. Handlauf mit Gummieinlage

drainage hole

4 7 Ve Y 4 drainage hole
S
s
v
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17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander
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1.2

1.3

2.1

STAFEM GMBH -

Objektdaten

Objekt / Bauteil
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Ganzglasgelander System Q-railing Easy Glass Smart
Klemmprofil aus Aluminium inkl. Zubeh6r und Verbundsicherheitsglas

Grundlage

Systemquerschnitte Q-railing Europe Gmbh & Co. KG, Stand 04.12.18

Aufgabenstellung

Statik3, 20.07.21

Analyse und Bewertung der Leistungsfahigkeit in Bezug auf Lastannahmen nach
SIA261:2014 und Glasbemessung nach DIN 18008 (Bemessungsspannungen).

Randbedingungen

Materialkennwerte

Aluminium

Flachglas
DIN 18008

E = emailliert

KALOFENWEID 4 1A -

Legierung
Raumlast
Dehngrenze
Zugfestigkeit
Zul. Spannung
E-Modul
Querkontraktion

Raumlast
E-Modul
Querkontraktion

char. Festigkeit

Bemessungswerte

EN AW-6063 T6

27 kN/m?
Rpoz = 170

N/mm?2

Rm 2215 N/mmz?
Uzul, = 95 N/mm2

70'000 N/m
0.33

25 kN/m?
70'000 N/m
0.23

Float
TVG
TVGEe
ESG
ESGE

Float mono
Float mono
Float mono

Float VSG
Float VSG
Float VSG

TVG

TVGE

TVG VSG
TVGE VSG

ESG
ESGe
ESG VSG
ESGe VSG

CH-6022 GROSSWANGEN -

m2

m2

fi
fi
fi
fi

Rq
Rqd
Rq

Rqd
Rq
Rqd

Rqd
Rq

Rq
Rqd
Rqd

45.0 N/mm?2
70.0 N/mm?2
45.0 N/mm?

120.0 N/mm?2

90.0 N/mm2

11.3 N/mm?2
18.0 N/mm2
31.5 N/mm?2

12.4 N/mm?2
19.8 N/mm?2
34.7 N/mm?2

46.7 N/mm?2
30.0 N/mm?2
51.3 N/mm?2
33.0 N/mm?2

80.0 N/mm?2
60.0 N/mm?2
88.0 N/mm?2
66.0 N/mm?2

(standig)
(mittel)
(kurz)

(standig)
(mittel)
(kurz)

+41 (0)41 490 11 05



17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander

Glasverbundfolien Sorte

EPDM-Dichtungen

Klotzung ABS

2.2 Lastannahmen

Abschrankung

2.3 Analysen

Raumlast
E-Modul (10s)
Querkontraktion

Sorte

Raumlast
E-Modul (3min)
Querkontraktion

Sorte

Raumlast
E-Modul (o)
Querkontraktion

Sorte

Raumlast
E-Modul (1h)
Querkontraktion

Shore-Harte
Raumlast
E-Modul aquivalent

Kugeldruckharte
Raumlast
E-Modul

Kat A, B, D
Kat C

Spez. Menschengedrange

Seite 3 von 42

PVB Kurzzeitbelastung 10 sec.
10.7 kN/m3

12 N/mmz?

0.49

PVB Belastungszeit 3min.
10.7 kN/m3

3.0 N/mmg2

0.49

PVB Langzeitbelastung
10.7 kN/m3

0.03 N/mm?

0.49

SGP 5000 Holm Aussenbereich
10.7 KN/m?3

12 N/mm?2

0.49

ca. 75
1.1 KN/m?
10 N/mm?2

ca. 90 N/mm?
1.1 kN/m?
2400 N/mm?2

gk = 0.8 kN/m"
gk= 1.6 KN/m’
gk = 3.0 KN/m’

Folgende Lastbeiwerte werden fur die Bewertung der Tragsicherheit verwendet :

Statik3, 20.07.21

Einwirkung Last wirkt ungtinstig Last wirkt entlastend
Standig 7 =135 7 =10
Veranderlich 7Q =15 7Q =00
Aussergewohnlich 7ea =100 7ea =10

Far die Berechnung der Deformationen werden keine Lastfaktoren verwendet »r = 1.0

2.4 Lastfallkombinationen

Grenzzustand Lastfallkombination

Tragsicherheit L1 = 1.35 x Eigenlast + 1.5 x Holmlast

Gebrauchstauglichkeit L2 = 1.0 x Eigenlast + 1.0 x Holmlast
Abschrankungslasten und Winddruck werden nicht kombiniert weil Kombinationsbeiwert. *'2 = 0

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 05
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2.5 Geltungsbereich

Diese Analysen sind rein statischer Natur und berticksichtigen keine spezifischen Auflagen
betreffend Verarbeitungsrichtlinien, Auflagen Brandschutz, etc.

2.6 Systemschnitt Top

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar
a. Base (ABS)
b. Inlay (ABS)
c. Disc (ABS)
d. Gummi (EPDM)
4. Anker
5. Handlauf mit Gummieinlage

drainage hole

130

SYSTEM: 2018-13% Diese Detailzeichnung gilt nur zur Orientierung. Die ausfiihrende Fima bleibt
MODELL: Easy Glass Prime werantwortlich fior die fachgerechte Montage nach landesspezifischen Vorschriften
und Richtlinien. Fiir weiteren Service nehmen Sie bitte Kontakt mit lhrer

B HREIBUNG: Bodenmontage nachstgelegensn Q-railing Miederlassung auf.

& Qorailing Europe GmbH & Co. KG
GEZEICHNET:  AIG raiing Europs °

DATUM: 19.07 2018

ZEICHNUNGS NR.: Assembly Top THE PRENILN BRAND IN RALING SYSTEME | WWWLO-RAILING.COM

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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2.7 Systemschnitt Fascia

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16, 76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar
a. Base (ABS)
b. Inlay (ABS)
c. Disc (ABS)
d. Gummi (EPDM)
4_Anker
5. Handlauf mit Gummieginlage

drainage hole

SYSTEM: 2018199 Diese Detailzeichnung gilt nur zur Crientierung. Die ausfiihrende Fima bleibt
MODELL: Easy Glass Prime verantwortlich fiir die fachgerechte Montage nach landesspezifischen Vorschriften

BESCHREIBUNG: BEodenmontage und Richtlinien. Fiir weiteren Service nehmen Sie bitte Kontakt mit lhrer

nachstgelegenan Q-railing Miederlassung auf.
© Q-railing Eu GmbH & Co. KG
GEZEICHNET: MG =R

DATUM: 19.07.2018
ZEICHMUNGS MR.: Assembly_Fascia

THE PREMIUM BRAND IN RAILING 5YSTEMS | WIRHLC-RAILING.COM

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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2.8 Edelstahlschraube M12 A2-70

Seite 6 von 42

Statik3, 20.07.21

Mechanische Eigenschaften fiir Verbindungselemente aus austenitischen Stahlsorten
nach ISO 3506

Schrauben
Stahlgruppe | Stahlsorte | Festigkeitsklasse Durchmesserbereich Zugfestigkeit 0,2%-Dehngrenze Bruchdehnung
mmin‘J Hp 02 min“ 'nEj
[N/mm?] [N/mm?] [mm]
Austenitisch | A1, A2 50 < M39 500 210 0,6d
A3, Ad 70 = M39¥ 700 450 0,4d
A5 80 = M3g¥ 800 600 0,3d

" Alle Werte sind berechnet und bezogen auf den Spannungsquerschnitt des Gewindes.
% Die Bruchdehnung ist an der ganzen Schraube zu bestimmen und nicht an abgedrehten Proben.
% Massgebend fir die Festigkeit sind die Angaben «Headmark/Produktenorm:.

Muttern
Stahlgruppe | Stahlsorte | Festigkeitsklasse Durchmesserbereich Priifspannung Sp i, [N/mm?]
Muttern Typ 1 Niedrige Muttern d Muttern Typ 1 Miedrige Muttern
m=z=08d 05d=m<0,8d [mm] m=z0,8d 05d=m<0,8d
Austenitisch | A1, A2 50 025 = M39 500 250
A3, Ad 70 035 = M39? 700 350
A5 80 040 = Mag» 800 400
m = Mutterhdhe

d = Gewindedurchmesser

Ft,Rd =0.9x Rm X As / 7 m2

Fv,Rd = 0.6 X Rm X A/’}/Mz

M12 Fira =0.9x 700 x 84.0/1.25 = 42.3kN

Fou. =42.3/1.5=28.2kN

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN - +41

(0)41 490 11 O5




17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander
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3. Berechnungen fur Easy Glass Prime Top Holmlast 0.8kN/m*
3.1 Analyse mit Holmlast 0.8kN/m* und Ankerabstand 200/400mm

b /mjaﬁ

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm

3. Gummi-set, justierbar

/?L\/-\ a. Base (ABS)
wharends b. Inlay (ABS)
¢. Disc (ABS)

/cJ:JU Ve iz

d. Gummi (EPDM)

4. Anker
5. Handlauf mit Gummieinlage

drainage hole

Die Betonanker sind im Raster von 200mm rsp. 400mm platziert

Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

Die ABS-KI6tze liegen immer genau gegeniber

Statik3, 20.07.21

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN

STAFEM GMBH -

Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft
e = 200mm 4.6 0.16 5.0 0.16 55 0.16
e = 400mm 9.2 0.32 10.0 0.32 11.0 0.32
+41 (0)41 490 11 05

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -




17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander

3.2 Verankerungen

Seite 8 von 42

Statik3, 20.07.21

Ankerauswahl zu Produkt

Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashdhe 1000mm Glashdhe 1100mm Glashéhe 1200mm
Ankerdistanz Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 65mm OK 65mm OK 65mm OK
e =400mm 85mm OK 85mm OK 100mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Setztiefe

Nachweis

Glashéhe 1100mm

Setztiefe

Glashéhe 1200mm

Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 70mm OK 70mm OK 70mm OK
e =400mm 100mm OK 110mm OK 120mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Ankerauswahl zu Produkt

Glashdhe 1000mm Glashdhe 1100mm Glashéhe 1200mm
Ankerdistanz Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 70mm OK 70mm OK 70mm OK
e =400mm 100mm OK 110mm OK 120mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

STAFEM GMBH -

Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Lange Nachweis Lange Nachweis Lange Nachweis
e =200mm Var. OK Var. OK Var. OK
e =400mm Var. OK Var. OK Var. OK

Baustahl S235 t > 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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3.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) berlcksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

3.3.1 VSG16-2/PVB

A: Easy Glass Prime Top VS8G16-2 g1.2 e400
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 10:02

Verschiebung

Externe Verschiebung

Externe Verschiebung 2

[D] Exteme Verschiebung 3

. Reibungsfreie Lagerung

. Reibungsfreie Lagerung 2

[§] Liniendruck: 1.2 N/mm
Erdanziehungskraft: 9806.6 mm/s?

Volumenmodell, bestehend aus :

Klemmprofil Aluminium L=1000mm

ABS-Profile im Abstand von 250mm

EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 16-2, PVB-Schicht E-Modul 0.03N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 400mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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B: Easy Glass Prime Top VSG16-2 g1.2 400
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 16:50

53.574 Max
47.609
41.643
35.678
29.713
23.748
17.783
11.818
5.8528
-0.11236 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

B: Easy Glass Prime Top VSG16-2 g1.2 e400
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 16:50

45.759 Max
40.597
35.434
30.271
25.109
19.946
14.784
9.6212
4.4587
-0.70387 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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A: Easy Glass Prime Top VS8G16-2 0.8 400
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

21.11.2017 16:52

58.175 Max
51.711
45.247
38.784

32.32

26.857
19.393
12.928
6.4656
0.002026 Min

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

A Easy Glass Prime Top VSG16-2 g1.2 e400
Vergleichsspannung
Typ: Vergleichsspannung {von Mises)
Einheit: MPa
Zeit: 1
02.12.2018 10:04

226.43 Max
201.28
176.12
150.97
125.81
100.66
75.504

50.35

25.196
0.041184 Min

Vergleichsspannungen im Klemmprofi

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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3.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Top 0.8kN/m‘

Statik3, 20.07.21

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
System Top | Bemessungslast 1.2kN/m‘ Bemessungslast 1.2kN/m‘| Bemessungslast 1.2kN/m'

Gelénderhéhe 1000mm | Gelanderhdhe 1100mm | Geléanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
16-2/PVB 53.6 45.8 59.0 50.4 64.3 55.0
16-2/SGP 37.4 28.2 41.1 31.0 44.9 33.8
20-2/PVB 36.4 27.7 40.5 30.5 44.2 33.2
20-2/SGP 24.7 19.9 27.2 21.9 29.6 23.9
24-2/PVB 17.8 12.0 19.6 13.2 21.4 14.4
24-2/SGP 11.7 9.9 12.9 10.9 14.0 11.9

Zulassige Glasaufbauten

System Top 0.8kN/m* 0.8kN/m" 0.8kN/m"

Gelanderhéhe 1000mm | Gelanderh6he 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
16-2/PVB ESGH OK ESGH OK ESGH OK
16-2/SGP TVG OK TVG OK TVG OK
20-2/PVB Float OK TVG OK TVG OK
20-2/SGP Float OK Float OK Float OK
24-2/PVB Float OK Float OK Float OK
24-2/SGP Float OK Float OK Float OK

o Klemmprofil mit Ankerraster 200mm und 400mm i.0O.
Spannungsspitzen lokal begrenzt und unkritisch

¢ Die zulassigen Winddricke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast konnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerungstyp nicht relevant
- 7(3:1.5, \L'z =0.3

- cn=15
- Gelanderhshe 1.00m => Staudruck g, = 0.85kN/m?
- Gelanderhshe 1.10m => Staudruck g, = 0.78kN/m?
- Gelanderhshe 1.20m => Staudruck g, = 0.71kN/m?

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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4. Berechnungen fur Easy Glass Prime Top Holmlast 1.6kN/m’
4.1 Analyse mit Holmlast 1.6kN/m*‘ und Ankerabstand 200mm

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar

™ a. Base (ABS)
(5)— &N\ b. Inlay (ABS)

c. Disc (ABS)
/75 /u-rjﬂd 4 d. Gummi (EPDM)
4. Anker
| 5. Handl i iei
'/—2_\ o L g andlauf mit Gummieinlage
0
b2 9
Q drainage hole
1 T

130

e Die Betonanker sind im Raster von 200mm platziert
e Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

e Die ABS-Kl6tze liegen immer genau gegeniiber

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN
Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft
e = 200mm 9.2 0.32 10.0 0.32 11.0 0.32

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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4.2 Verankerungen

Ankerauswahl zu Produkt
Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

85mm

OK

85mm

OK

100

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

100mm

OK

110mm

OK

120mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

100mm

OK

110mm

OK

120mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1100mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1200mm

Lange

Nachweis

e =200mm

Var.

OK

Var.

OK

Var.

OK

Baustahl S235 t = 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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4.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) beriicksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

4.3.1 VSG20-2/PVB

| Easy Glass Prime Top VSG20-2 g2.4 e200
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 10:17

Externe Verschiebung
Exteme Verschiebung 2
Externe Verschiebung 3
@ Erdanziehungskraft: 9806.6 mm/s
Verschiebung

. Reibungsfreie Lagerung
. Reibungsfreie Lagerung 2
[ Liniendruck: 2.4 N/mm
[I'] Exteme Verschisbung 4
Externe Verschiebung 5
Externe Verschiebung 6

z
@
E = YKI_._QX
E M
A N

Volumenmodell, bestehend aus :

- Klemmprofil Aluminium L=1000mm

- ABS-Profile im Abstand von 250mm

- EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 20-2, PVB-Schicht E-Modul 0.03N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 200mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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I: Easy Glass Prime Top VS5G20-2 q2.4 e200
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 17:37

72.455 Max
64.381
56.306
48.231
40.157
32.082
24.007
15.932
7.8578
-0.21694 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

| Easy Glass Prime Top VSG20-2 g2.4 €200
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 1737

55.061 Max
48.791
42522
36.252
29.982
23.712
17.442
11.172
4.9024
-1.3675 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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H: Easy Glass Prime Top VSG20-2 g1.6 e200
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

21.11.2017 17:40

80.622 Max
71.664

62.706

53.748

4479

35.832

26.874

17.916

8.9583
0.00040376 Min

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

Vergleichsspannungen im Klemmprofi

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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4.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Top 1.6kN/m‘

Statik3, 20.07.21

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
System Top | Bemessungslast 2.4kN/m‘ Bemessungslast 2.4kN/m‘| Bemessungslast 2.4kN/m'

Geléanderhéhe 1000mm | Gelanderhdhe 1100mm | Geléanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
16-2/PVB 106.3 94.6 116.9 104.1 127.6 1135
16-2/SGP 74.5 56.2 82.0 61.8 89.4 67.4
20-2/PVB 72.5 55.1 79.8 60.6 87.0 66.1
20-2/SGP 49.1 39.5 54.0 435 58.9 47.4
24-2/PVB 53.2 35.8 58.5 394 63.8 43.0
24-2/SGP 34.8 29.3 38.3 32.2 41.8 35.2

Zulassige Glasaufbauten

System Top 1.6kN/m’ 1.6kN/m’ 1.6kN/m’

Gelénderhéhe 1000mm | Gelanderhdhe 1100mm | Geléanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
16-2/PVB - - - - - -
16-2/SGP ESGH OK ESGH OK - -
20-2/PVB ESGH OK ESGH OK ESGH OK
20-2/SGP TVG OK ESGH OK ESGH OK
24-2/PVB ESGH OK ESGH OK ESGH OK
24-2/SGP Float OK TVG OK TVG OK

o Klemmprofil mit Ankerraster 200mm i.O.
Spannungsspitzen lokal begrenzt und unkritisch

e Deformationen siehe FEM-Analysen

¢ Die zulassigen Winddricke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast kdnnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerung nicht relevant
- 7/(3:1.5, \L'z =0.3

- ctn=15
- Gelanderhéhe 1.00m => Staudruck g, = 1.71kN/m?
- Gelanderhtéhe 1.10m => Staudruck g, = 1.55kN/m?
- Gelanderhtéhe 1.20m => Staudruck g, = 1.42kN/m?

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5




17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander Seite 19 von 42 Statik3, 20.07.21
5. Berechnungen fir Easy Glass Prime Top Holmlast 3.0kN/m*
5.1 Analyse mit Holmlast 3.0kN/m* und Ankerabstand 200mm

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar

™ a. Base (ABS)
(5)— &N\ b. Inlay (ABS)

c. Disc (ABS)
/75 /u-rjﬂd 4 d. Gummi (EPDM)
4. Anker
| 5. Handl i iei
'/—2_\ o L g andlauf mit Gummieinlage
0
b2 9
Q drainage hole
1 T

130

e Die Betonanker sind im Raster von 200mm platziert
e Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

e Die ABS-Kl6tze liegen immer genau gegeniiber

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN
Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft
e = 200mm 17.1 0.60 18.9 0.60 20.6 0.60

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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5.2 Verankerungen

Ankerauswahl zu Produkt
Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

180mm

OK

200mm

OK

220mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

180mm

OK

200mm

OK

220mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1100mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1200mm

Lange

Nachweis

e =200mm

Var.

OK

Var.

OK

Var.

OK

Baustahl S235 t = 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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5.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) beriicksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

5.3.1 VSG24-2/SGP

L: Easy Glass Prime Top V5(24-2 g4.5 200
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 10:36

Erdanziehungskraft: 98086.6 mm/s?
Verschiebung

Externe Verschiebung

[D] Exteme Verschiebung 2
Externe Verschiebung 3
. Reibungsfreie Lagerung
. Reibungsfreie Lagerung 2
[ Liniendruck: 4.5 N/mm
[I'] Exteme Verschisbung 4
Externe Verschiebung 5
Externe Verschiebung 6

Volumenmodell, bestehend aus :

- Klemmprofil Aluminium L=1000mm

- ABS-Profile im Abstand von 250mm

- EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 24-2, SGP-Schicht E-Modul 12.0N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 200mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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L: Easy Glass Prime Top VSG24-2 g4.5 200
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 19:56

65.179 Max
57.903
50.627
43.351
36.075
28.799
21.523
14.247
6.9715
-0.30442 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

L: Easy Glass Prime Top V5G24-2 g4.5 200
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

21.11.2017 19:56

55.011 Max
48.602
42193
35.783
29.374
22.965
16.555
10.146
3.7367
-2.6726 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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K: Easy Glass Prime Top V8G24-2 g3.0 e200
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

21.11.2017 20:00

93.446 Max
83.063

72.68

62.297

51.914

41.532

31.148

20.766

10.383
0.00045397 Min

N

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

Vergleichsspannungen im Klemmprofil

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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5.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Top 3.0kN/m’

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
System Top | Bemessungslast 4.5kN/m‘ Bemessungslast 4.5kN/m‘| Bemessungslast 4.5kN/m'
Geléanderhéhe 1000mm | Gelanderhdhe 1100mm | Geléanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
24-2/PVB 99.8 67.0 109.8 73.7 119.8 80.4
24-2/SGP 65.2 55.0 717 60.5 78.2 66.1
Zulassige Glasaufbauten
System Top 3.0kN/m* 3.0kN/m" 3.0kN/m"
Gelanderhéhe 1000mm Gelanderhthe 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
24-2/PVB - - - - - -
24-2/SGP ESGH OK ESGH OK ESGH OK

e Klemmprofil mit Ankerraster 200mm i.O.

Spannungsspitzen relativ ausgepragt und kritisch

Empfehlung: héhere Legierungsqualitat wahlen

¢ Die zulassigen Winddricke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast kénnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerung nicht relevant
- 7/(3:1.5, \L'z =0.3

- =15
- Gelanderhshe 1.00m => Staudruck g, = 3.20kN/m?
- Gelanderhshe 1.10m => Staudruck g, = 2.91kN/m?
- Gelanderhshe 1.20m => Staudruck g, = 2.67kN/m?

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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6. Berechnungen fir Easy Glass Prime Fascia Holmlast 0.8kN/m’
6.1 Analyse mit Holmlast 0.8kN/m‘ und Ankerabstand 200/400mm

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar
a. Base (ABS)
b. Inlay (ABS)
c. Disc (ABS)
d. Gummi (EFDM)
4, Anker
5. Handlauf mit Gummieinlage

Ay, Auber

e s 200 wwy
Cs Yoo wmny
(4)

140

drainage hole

T x X ]

e Die Betonanker sind im Raster von 200mm rsp. 400mm platziert
e Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

o Die ABS-KIl6tze liegen immer genau gegeniiber

Statik3, 20.07.21

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN

Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft Zugkraft Querkraft
e = 200mm 2.8 0.16 3.1 0.16 3.3 0.16
e = 400mm 5.6 0.32 6.1 0.32 6.6 0.32

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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6.2 Verankerungen

Seite 26 von 42

Statik3, 20.07.21

Ankerauswahl zu Produkt

Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashdhe 1000mm Glashdhe 1100mm Glashéhe 1200mm
Ankerdistanz Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 65mm OK 65mm OK 65mm OK
e =400mm 65mm OK 85mm OK 85mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Setztiefe

Nachweis

Glashéhe 1100mm

Setztiefe

Glashéhe 1200mm

Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 70mm OK 70mm OK 70mm OK
e =400mm 70mm OK 70mm OK 80mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Ankerauswahl zu Produkt

Glashdhe 1000mm Glashdhe 1100mm Glashéhe 1200mm
Ankerdistanz Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis Setztiefe Nachweis
e =200mm 70mm OK 70mm OK 70mm OK
e =400mm 70mm OK 70mm OK 80mm OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

STAFEM GMBH -

Glashthe 1000mm Glashthe 1100mm Glashohe 1200mm
Ankerdistanz Lange Nachweis Lange Nachweis Lange Nachweis
e =200mm Var. OK Var. OK Var. OK
e =400mm Var. OK Var. OK Var. OK

Baustahl S235 t > 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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6.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) berlcksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

6.3.1 VSG16-2/PVB

B: Easy Glass Fascia Top VS8G16-2 1.2 e400
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 11:54

Erdanziehungskraft: 9806.6 mm/s?
Verschiebung

Externe Verschiebung

[D] Exteme Verschiebung 2

Externe Verschiebung 3

. Reibungsfreie Lagerung

. Reibungsfreie Lagerung 2

[H Liniendruck: 1.2 N/mm

Volumenmodell, bestehend aus :

Klemmprofil Aluminium L=1000mm

ABS-Profile im Abstand von 250mm

EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 16-2, PVB-Schicht E-Modul 0.03N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 400mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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B: Easy Glass Fascia Top VSG16-2 1.2 e400
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 10:45

62.418 Max
55.467
48.517
41.566
34.615
27.664
20.713
13.762
6.8115
-0.13833 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

B: Easy Glass Fascia Top VSG16-2 1.2 e400
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 10:45

52.834 Max
46.874
40.915
34.955
28.995
23.035
17.076
11.116
5.1562
-0.80349 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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A: Easy Glass Prime Fascia VSG16-2 q0.8 400
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

22.11.2017 10:47

79.017 Max
70.237

61.457

52.678

43.808

35.118

26.339

17.56

8.78
0.00045046 Min

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

B: Easy Glass Fascia Top VSG16-2 g1.2 e400
Vergleichsspannung

Typ: Vergleichsspannung {von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1

02.12.2018 11:57

302.54 Max
215

188.13
161.26
134.39
107.52
80.649
53.779
26.909
0.038946 Min

Vergleichsspannungen im Klemmprofi

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5
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6.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Fascia 0.8KN/m‘

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
Egieigq Bemessungslast 1.2kN/m‘ Bemessungslast 1.2kN/m‘| Bemessungslast 1.2kN/m'

Gelanderhéhe 1000mm | Gelanderhéhe 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
16-2/PVB 62.4 52.8 68.6 58.1 75.4 63.8
16-2/SGP 43.3 32.2 47.6 35.4 52.3 38.9
20-2/PVB 42.5 32.0 46.8 35.2 51.4 38.7
20-2/SGP 28.7 22.7 31.6 25.0 34.6 274
24-2/PVB 314 20.8 345 229 37.9 25.1
24-2/SGP 204 16.9 224 18.6 24.6 204

Zulassige Glasaufbauten

System 0.8KN/m 0.8KN/m* 0.8KN/m*

Gelanderhéhe 1000mm | Gelanderhéhe 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
16-2/PVB ESGH OK ESGH OK ESGH OK
16-2/SGP TVG OK TVG OK ESGH OK
20-2/PVB TVG OK TVG OK TVG OK
20-2/SGP Float OK Float OK Float OK
24-2/PVB Float OK Float OK TVG OK
24-2/SGP Float OK Float OK Float OK

o Klemmprofil mit Ankerraster 200mm und 400mm i.0O.
Spannungsspitzen lokal begrenzt und unkritisch

¢ Die zulassigen Winddriicke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast kénnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerungstyp nicht relevant
- 7/(3:1.5, \L'z =0.3

- =15
- Gelanderhthe 1.00m => Staudruck g, = 0.85kN/m?
- Gelanderhshe 1.10m => Staudruck g, = 0.78kN/m?
- Gelanderhshe 1.20m => Staudruck g, = 0.71kN/m?

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -
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7. Berechnungen fir Easy Glass Prime Fascia Holmlast 1.6kN/m’
7.1 Analyse mit Holmlast 1.6kN/m‘ und Ankerabstand 200mm

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar
a. Base (ABS)
b. Inlay (ABS)
¢. Disc (ABS)
d. Gummi (EPDM)
4. Anker
5. Handlauf mit Gummieinlage

. Auber

e=200 wwy

drainage hole

[ e _ ____{_/__.:i-_d_-.{_-.zﬂ

o Die Betonanker sind im Raster von 200mm platziert
o Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

o Die ABS-Kl6tze liegen immer genau gegeniiber

Statik3, 20.07.21

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Zugkraft

Querkraft

Zugkraft

Glashéhe 1100mm

Querkraft

Glashéhe 1200mm

Zugkraft

Querkraft

e = 200mm

5.6

0.32

6.1

0.32

6.6

0.32

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -
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7.2 Verankerungen

Ankerauswahl zu Produkt
Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

65mm

OK

85mm

OK

85

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

70mm

OK

70mm

OK

80mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

70mm

OK

70mm

OK

80mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1100mm

Lange

Nachweis

Glashéhe 1200mm

Lange

Nachweis

e =200mm

Var.

OK

Var.

OK

Var.

OK

Baustahl S235 t = 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

STAFEM GMBH -

KALOFENWEID 4 1A -

CH-6022 GROSSWANGEN -

+41 (0)41 490 11 O5
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7.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) beriicksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

7.3.1 VSG20-2/PVB

| Easy Glass Prime Fascia VSG20-2 g2.4 e200
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 12:06

Erdanziehungskraft: 98086.6 mm/s?
Verschiebung

Externe Verschiebung

[D] Exteme Verschiebung 2
Externe Verschiebung 3
. Reibungsfreie Lagerung
. Reibungsfreie Lagerung 2
[ Liniendruck: 2.4 N/mm
[I'] Exteme Verschisbung 4
Externe Verschiebung 5
Externe Verschiebung 6

Volumenmodell, bestehend aus :

- Klemmprofil Aluminium L=1000mm

- ABS-Profile im Abstand von 250mm

- EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 20-2, PVB-Schicht E-Modul 0.03N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 200mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast

STAFEM GMBH - KALOFENWEID 41A - CH-6022 GROSSWANGEN - +41 (0)41 490 11 0O5



17-199 Q-railing Easy Glass Prime Ganzglasgelander Seite 34 von 42 Statik3, 20.07.21

I: Easy Glass Prime Fascia VSG20-2 2.4 200
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 10:52

84.407 Max
75.004
65.601
56.198
46.796
37.393
27.99
18.588
9.1848
-0.21788 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

| Easy Glass Prime Fascia VSG20-2 g2.4 €200
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 10:52

63.638 Max
56.393
49.148
41.902
34.657
27.412
20.167
12.922
5.6767
-1.5685 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht
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H: Easy Glass Prime Fascia V8G20-2 1.6 200
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

22.11.2017 10:54

107.95 Max
95.96

83.965

71.97

59.975

47.98

35.985

23.99

11.995
0.00037846 Min

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

| Easy Glass Prime Fascia VSG20-2 g2.4 €200
Vergleichsspannung

Typ: Vergleichsspannung {von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1

02.12.2018 12:07

291.86 Max
215

188.13
161.27

134.4

107.54
80.671
53.805
26.939
0.073699 Min

Vergleichsspannungen im Klemmprofi
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7.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Fascia 1.6kN/m‘

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
Egieigq Bemessungslast 2.4kN/m‘| Bemessungslast 2.4kN/m| Bemessungslast 2.4kN/m’

Gelanderhéhe 1000mm | Gelanderh6he 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
16-2/PVB 124.3 105.4 136.7 115.9 150.1 127.4
16-2/SGP 86.0 64.1 94.6 70.5 104.0 77.5
20-2/PVB 84.4 63.6 92.8 70.0 102.1 76.8
20-2/SGP 56.9 451 62.6 49.6 68.7 54.6
24-2/PVB 62.1 41.4 68.3 455 75.1 50.0
24-2/SGP 40.3 335 44.3 36.9 48.6 40.5

Zulassige Glasaufbauten

System 1.6kN/m’ 1.6kN/m* 1.6kN/m*

Gelanderhéhe 1000mm | Gelanderhéhe 1100mm | Gelanderhéhe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
16-2/PVB - - - - - -
16-2/SGP ESGH OK - - - -
20-2/PVB ESGH OK - - - -
20-2/SGP ESGH OK ESGH OK ESGH OK
24-2/PVB ESGH OK ESGH OK ESGH OK
24-2/SGP TVG OK TVG OK TVG OK

o Klemmprofil mit Ankerraster 200mm i.O.
Spannungsspitzen lokal begrenzt und unkritisch

o Deformationen siehe FEM-Analysen

¢ Die zulassigen Winddricke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast kdnnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerung nicht relevant
- 7/(3:1.5, \L'z =0.3

- =15
- Gelanderhthe 1.00m => Staudruck qp = 1.71kN/m?
- Gelanderhshe 1.10m => Staudruck g, = 1.55kN/m?
- Gelanderhshe 1.20m => Staudruck g, = 1.42kN/m?
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8. Berechnungen fir Easy Glass Prime Fascia Holmlast 3.0kN/m’
8.1 Analyse mit Holmlast 3.0kN/m* und Ankerabstand 200mm

1. Bodenprofil (Easy Glass Prime)
2. Glas 16,76mm- 25,52mm
3. Gummi-set, justierbar
a. Base (ABS)
b. Inlay (ABS)
¢. Disc (ABS)
d. Gummi (EPDM)
4. Anker
5. Handlauf mit Gummieinlage

. Auber

e=200 wwy

drainage hole

[ e _ ____{_/__.:i-_d_-.{_-.zﬂ

o Die Betonanker sind im Raster von 200mm platziert
o Die ABS-Klotzung ist im Raster von 250mm platziert

o Die ABS-Kl6tze liegen immer genau gegeniiber

Statik3, 20.07.21

Ankerkrafte auf Gebrauchsniveau in kN

Ankerdistanz

Glashéhe 1000mm

Zugkraft

Querkraft

Zugkraft

Glashéhe 1100mm

Querkraft

Glashéhe 1200mm

Zugkraft

Querkraft

e = 200mm

10.5

0.60

114

0.60

12.3

0.60
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8.2 Verankerungen

Ankerauswahl zu Produkt
Betonschraube BSZ-SU 12x130 ZL, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-276, Stahl, verzinkt

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

180mm

OK

200mm

OK

220mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt
Verbundanker QVMU-A 12x175, QS-277, Stahl rostfrei 316

Glashéhe 1000mm

Glashéhe 1100mm

Glashéhe 1200mm

Ankerdistanz

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

Setztiefe

Nachweis

e = 200mm

180mm

OK

200mm

OK

220mm

OK

Beton C20/25 gerissen, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss

Ankerauswahl zu Produkt Edelstahlschraube M12 A2-70

Ankerdistanz

Glashohe 1000mm

Lange

Nachweis

Glashohe 1100mm

Lange

Nachweis

Glashohe 1200mm

Lange

Nachweis

e =200mm

Var.

OK

Var.

OK

Var.

OK

Baustahl S235 t > 6mm, Querkraft hat keinen relevanten Einfluss
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8.3 Verbundsicherheitsglaser

Die Glastypen werden alle mit 3D-FEM in Kombination mit dem Klemmprofil berechnet.
Dadurch sind auch die Einflisse der Spannungskonzentrationen durch Diibelabstand und
Klemmbhalter (ABS-Profile) beriicksichtigt. In der Folge wird nur ein Typ zur lllustration darge-
stellt. Die kompletten Ergebnisse sind jeweils in den Tabellen kompakt aufgelistet.

8.3.1 VSG24-2/SGP

L: Easy Glass Prime Fascia V5G24-2 q4.5 e200
Statisch-mechanisch
Zeit: 1. s
02.12.2018 12:18

Erdanziehungskraft: 98086.6 mm/s?
Verschiebung

Externe Verschiebung

[D] Exteme Verschiebung 2
Externe Verschiebung 3
. Reibungsfreie Lagerung
. Reibungsfreie Lagerung 2
[ Liniendruck: 4.5 N/mm
[I'] Exteme Verschisbung 4
Externe Verschiebung 5
Externe Verschiebung 6

Volumenmodell, bestehend aus :

- Klemmprofil Aluminium L=1000mm

- ABS-Profile im Abstand von 250mm

- EPDM-Profil im Druckbereich L=1000mm

- VSG-Einheit 24-2, SGP-Schicht E-Modul 12.0N/mm?

Randbedingungen, bestehend aus :

- Klemmprofil im Abstand von 200mm einspannungsfrei fixiert
- Seitenflachen reibungsfrei zur Simulation der Durchlaufwirkung
- Lastkombination L1/L2 Eigenlast + Holmlast
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L: Easy Glass Prime Fascia V8G24-2 q4.5 e200
Maximale Hauptspannung
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 11:37

75.587 Max
67.15
58.712
50.275
41.838
33.401
24.964
16.526
8.0891
-0.34812 Min

Hauptzugspannung in der inneren Glasschicht

L: Easy Glass Prime Fascia V5G24-2 q4.5 200
Maximale Hauptspannung 2
Typ: Maximale Hauptspannung
Einheit: MPa

Zeit: 1

22.11.2017 11:37

62.751 Max
55.438
48.125
40.812
33.499
26.186
18.873
11.56
4.2465
-3.0665 Min

Hauptzugspannung in der ausseren Glasschicht
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K. Easy Glass Prime Fascia V5G24-2 g3.0 €200
Gesamtverformung 3
Typ: Gesamtverformung
Einheit: mm

Zeit: 1

22.11.2017 11:36

93.152 Max
82.802

72.452

62.102

51.751

41.401

31.051

20.701

10.351
0.00052806 Min

Deformation komplett inkl. Einfluss Klemmprofil und Verankerung

L: Easy Glass Prime Fascia V5G24-2 q4.5 200
Vergleichsspannung

Typ: Vergleichsspannung {von Mises)

Einheit: MPa

Zeit: 1

02.12.2018 12:26

543.7 Max
215

188.14
161.27
134.41
107.55
80.684

53.82

26.957
0.093801 Min

Vergleichsspannungen im Klemmprofil
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8.3.2 Zusammenfassung System Easy Glass Prime Fascia 3.0kN/m’

Max. Hauptzugspannungen auf Bemessungsniveau in N/mm?2
Egieigq Bemessungslast 4.5kN/m‘| Bemessungslast 4.5kN/m{| Bemessungslast 4.5kN/m’
Gelanderhéhe 1000mm Geléanderhthe 1100mm Geléanderhthe 1200mm
Glasaufbau Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen| Glasinnen | Glas aussen
24-2/PVB 116.4 77.5 128.0 85.3 140.5 93.6
24-2/SGP 75.6 62.8 83.2 69.1 91.3 75.8
Zulassige Glasaufbauten
System . . .
Fascia 3.0kN/m 3.0kN/m 3.0kN/m
Gelanderhéhe 1000mm Geléanderhtohe 1100mm Geléanderhthe 1200mm
Glasaufbau Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis Glasqualitat Nachweis
24-2/PVB - - - - - -
24-2/SGP ESGH OK ESGH OK ESGH OK

e Klemmprofil mit Ankerraster 200mm i.O.

Spannungsspitzen relativ ausgepréagt und kritisch

Empfehlung: héhere Legierungsqualitat wahlen

¢ Die zulassigen Winddricke fur die Lastkombination Leiteinwirkung Wind und Begleitein-
wirkung Holmlast kénnen wie folgt festgelegt werden :

- Glastyp oder Verankerung nicht relevant
- 7/(3:1.5, \L'z =0.3

- =15
- Gelanderhshe 1.00m => Staudruck g, = 3.20kN/m?
- Gelanderhshe 1.10m => Staudruck g, = 2.91kN/m?
- Gelanderhshe 1.20m => Staudruck g, = 2.67kN/m?
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