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Mit System am Bau

Merkblatt "Sichtbauteile"

1 Allgemeines

Die Baustoffe Beton und gebrannte Tone mit ihren natlrlichen Ausgangstoffen und vielfaltigen
Anwendungsbereichen, lassen eine breite Palette ansprechender, individueller und
wirtschaftlicher Gestaltungsmaoglichkeiten zu.

Die werksmaéssige Herstellung von Beton- und preton-Bauteilen im Vorfabrikationswerk bietet
optimale Bedingungen flr eine gleichmassige Qualitat der verschiedenen Oberflachen. Dank
weitgehend witterungsunabhéngiger und gleichbleibender, kontrollierter und dokumentierter
Herstellungsprozesse kann eine konstante, hochwertige Qualitat sichergestellt werden.
Fertigteile ermoglichen Sichtoberflachen, die im Vergleich zu vielen anderen Baustoffen sehr
unterhaltsarm sind.

2 Begriff

Als Sichtbeton wird eine sichtbar bleibende Betonoberflache mit Anforderungen an das Aussehen
bezeichnet. Auf das Fertigteil bezogen ist zwischen Schalflachen und der Einflllseite zu
unterscheiden.

Bei Sichtstein- und Klinkeroberflachen wird zwischen bewittertem und nicht bewittertem
Sichtmauerwerk unterschieden. Die Ausfihrung des Sichtmauerwerks hat nach besonderen
Anforderungen zu erfolgen.

3 Planung und Ausschreibung

Die Sichtseite ist der sichtbar bleibende Teil, der die Merkmale der Gestaltung und Herstellung
erkennen lasst und die architektonische Wirkung eines Bauteils oder Bauwerks massgebend
bestimmt.

Bei bewitterten Sichtbetonflachen soll der Einfluss der Witterungsbedingungen auf das
Erscheinungsbild berlicksichtigt werden (z.B. Verminderung von Schmutzablagerung durch
kontrollierte Ableitung des Regenwassers mittels Tropfnase (auch Wassernase genannt).

Lage und Erscheinungsbild der Transport- und Montageankeraussparungen muissen geplant
werden, insbesondere deren Verschliessung.

Grundsatzlich gilt, dass Beschreibungen wie sandgestrahlt, gewaschen, geglattet, gerollt
abgerieben usw. keine direkten Qualitditsmerkmale sind. Es sind Beschreibungen von
Arbeitsgdngen (Handwerk). Dasselbe trifft auch bei Klinkeroberflaichen und mit Klinker
verblendeten Bauteilen zu. Dabei ist die Steinoberflache mp (glatt), op (ohne Presshaut/
geschalt), fo (fusssortierte Oberflache) oder r (Riickseite) klar zu definieren.

Die Forderung im Leistungsverzeichnis nach Sichtoberflache reicht alleine nicht aus. Vor der
Ausfuhrung muss ein eindeutiger und ausfihrbarer Leistungsbeschreib, unter Berticksichtigung
der aufgefiihrten Merkmale vorliegen.

Der Vergleich mit ausgefuihrten Bauten ist bei der Leistungsbeschreibung eine wirkungsvolle
Hilfe. Dabei ist aber zu beriicksichtigen, dass die geforderte Ansichtsflache der gewahlten
Referenzflache nur bei gleichen Ausgangsbedingungen (Form, Abmessungen, Ausgangsstoffen,
Betonzusammensetzung, Schalung, Verarbeitung, Witterung und Betonalter) entsprechen wird.
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3.1 Gestalterische Seiten
Gestaltungsmaoglichkeiten bei den Schalflachen sind, einzeln oder in Kombination:

a. Schalungsglatt gestaltete Betonoberflache (mit- oder ohne gestalterischem Anspruch)

b. Schalungsstrukturiert gestaltete Betonoberflache (Matrizen, Brettstruktur, ...)

c. bearbeitete Betonflache (Waschen, Sandstrahlen, Absduern, Schleifen, steinmetzartige
Bearbeitung, etc.)

d. Wie Punkte a, b, c, jedoch farbig gestaltete Betonoberflachen (z.B. durch Zemente,
Pigmente, Gesteinskérnung oder Anstriche)

e. Steinoberflache, Fugenform und Fugenfarbe

f. Stein und Beton in kombinierten Bauteilen

Die zwischen den Schalelementen entstehenden Stésse sind sichtbar und daher bei der Planung
zu berlcksichtigen. Als Gestaltungsmerkmale kdénnen Element- und Scheinfugen dienen.
Dilatationsfugen im Sicht- und Klinkermauerwerk kénnen gerade oder verzahnt ausgefihrt
werden.

Zu berlcksichtigen ist auch, dass horizontal betonierte Schalflachen weniger auf Lunkern anfallig
sind als vertikal betonierte.

3.2 Einfullseiten
Ubliche Ausfiihrungen der Frischbetonoberflache, unter Beriicksichtigung der Betonsorten,
(Beton vibriert und SCC Beton) sind:

a. Abgezogene Oberflache zeigt die Spuren der Abziehplatte und/oder die Spuren des
letzten Rittelvorgangs.

b. Abgeriebene Oberflache ist mit Abziehbohle abgezogen und danach mit Reibbrett
abgerieben. Die Ansiatze und Ubergange der Reibbewegungen sind sichtbar. Die
Oberflachenstruktur ist nicht einheitlich.

c. Handgeglattete Oberflache ist abgezogen und geglattet. Die Ansatze der Glattkelle sind
erkennbar. Je feiner die Einflllseite geglattet wird, desto mehr wird eine Wolkenbildung
hervorgerufen.

d. Fligelgeglattete Oberflache ist maschinell geglattet. Die Ansatze der rotierenden
Scheiben des Fliigelglatters sind sichtbar. Die Oberflache ist farblich nicht einheitlich. Es
kann dunkle Stellen sowie Stellen mit sichtbarer Gesteinskérnung geben.

e. Oberflachen mit Besenstrich ist von Hand oder maschinell geglattet und danach mit
einem Besen bearbeitet. Der Ansatz des Besens und die Strichrichtung sind erkennbar
und leichte Wellen sind sichtbar.

f. Gerollte Oberflache sind von Hand geglattet und danach mit einem Besen bearbeitet.
Die Rollenbreite ist erkennbar und leichte Wellen sichtbar.

g. Speziell: Nach Kundenwunsch bearbeitete Einfillseite

Es besteht auch die Mdéglichkeit die Einfullseite gleich wie geschalte Flachen zu bearbeiten (z.B.

Auswaschen oder Sandstrahlen). Das erreichte optische Bild ist jedoch nicht das gleiche, wie bei
den geschalten Flachen.
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3.3 Maueroberflache

Fur ein qualitativ hochwertiges Sichtmauerwerk gelten die gleichen Regeln wie bei Fertigteilen
aus Beton. Um die Kosten zu kennen, muss vor der Devisierung folgendes klar bestimmt werden:
Stein-Qualitat, -Oberflache und -Farbe, Mauerwerksverband, Fugenausbildung sowie Ober-
flichenbehandlung. Besondere Beachtung ist den folgenden Punkten zu schenken:

a. Die Sichtsteine und Klinker sind auf der Baustelle vor Verschmutzung, Beschadigung und
Durchnassung zu schiitzen.

b. Die Starken der Stossfugen sind mit 8 bis 10 mm auszufihren, die der Lagerfugen mit
8 bis 12 mm.

c. Der verwendete Mortel muss auf die Sichtsteine oder Klinker abgestimmt werden (vgl.
Broschire "Anwendungstechnik”, Keller Systeme AG.

d. Mauerwerke missen generell und Sichtsteinmauerwerke im Besonderen gegen
Witterungseinflisse geschiitzt werden.

e. Stoss- und Lagerfugen beim Sichtmauerwerk missen vollfugig ausgeftihrt werden.

f. Das mehrfache Umlagern der Steine soll vermieden werden, um Schaden an den Kanten
der Steine zu verhindern.

g. Um Farbabrisse im Sichtmauerwerk zu vermeiden, sind die Steine aus mindestens
drei Paletten diagonal zu mischen.

4 Ausflhrung

Es gelten die SIA Normen sowie die in SN EN 13369 und in den EN-Produktnormen festgelegten
Toleranzen (SIA 414 oder SN EN 771 1 Al 2015). Aussagen Uber Fugen zwischen den
einzelnen Elementen sind nicht Bestandteil dieses Merkblattes.

Trotz grosster Sorgfalt kann es bei der Ausfihrung von Sichtbeton-, Sichtstein- und
Klinkerelementen zu Fehlstellen kommen. Eine fachgerechte Ausbesserung ist daher zuléssig.
Ausbesserungsstellen bleiben in der Regel auch bei grosstem handwerklichem Geschick als
solche erkennbar. Um ein bestmdgliches Ergebnis zu erhalten, gilt es auch, die Ausfuhrung der
Reparaturen sorgfaltig zu planen.

Es ist zu prifen und abzuwagen, ob auf eine Ausbesserung geringer, optischer Fehlstellen
verzichtet werden kann.

5 Beurteilung

Wegen der nattrlichen Ausgangsstoffe und unvermeidlicher Toleranzen bei der Herstellung, ist
jedes Fertigteil ein Unikat. Die einzelnen Bauteile eines Bauwerks kénnen nur im Rahmen
baustoffmassiger und zulassiger Bandbreiten die bestimmten Einzelkriterien erfillen.

Beton ‘altert’ und verschmutzt wie jeder andere Baustoff, d.h. Struktur und Farbe kénnen sich im
Laufe der Zeit &andern. Wechselnde Witterungsbedingungen kdnnen Unterschiede im
Erscheinungsbild verursachen.

Klinkerelemente sind in der Oberflachenfarbe um einiges robuster und bleiben Uber Generationen
stabil, wobei der Fugenmortel mit dem Alterungsprozess des Betons vergleichbar ist. Klinker und
Sichtsteine werden aus natirlichen Rohstoffen hergestellt. Daher kénnen Farbabweichungen
durch den Rohstoff und den Herstellungsprozess entstehen.
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6 Gesamteindruck und Abnahmen

Der optische Gesamteindruck eines Bauwerks oder Bauteils kann nur aus angemessener
Entfernung und bei Ublichen Lichtverh&ltnissen beurteilt werden.
Folgende Betrachtungsabstande haben sich in der Praxis bewahrt:

Bauwerk: Die angemessene Entfernung entspricht dem Abstand, der erlaubt, das Bauwerk in
seinen wesentlichen Teilen zu erfassen. Dabei missen massgebende Gestaltungsmerkmale
erkennbar sein.

Bauteile: Die angemessene Entfernung entspricht dem Ublichen Betrachtungsabstand des
Nutzers. Es soll sich ein geschlossenes Gesamtbild einstellen. Zufallige Unregelmassigkeiten
sind fur die Technologie des Sichtbetons und Klinkers charakteristische Eigenschaften und bei
der Beurteilung des Gesamteindruckes zu berucksichtigen. Kleine Abplatzungen bei Klinker und
Sichtsteinen von <5 mm kdnnen nicht als Mangel geltend gemacht werden.

7 Einzelkriterien

Bei der Beurteilung der Sichtbeton-, Sichtstein und Klinkerelementen ist der Gesamteindruck aus
dem ublichen Betrachtungsabstand massgebend. Einzelkriterien sollten nur geprift werden,
wenn der Gesamteindruck der Sichtflachen den vereinbarten Anforderungen nicht entspricht.

Zu tolerierende Abweichungen im Erscheinungsbild von Sichtbetonflachen sind:

geringe Strukturunterschiede bei bearbeiteten Betonflachen
Wolkenbildung, Marmarierung und geringe Farbabweichungen
Porenbildung, speziell bei vertikal betonierten Flachen

sich abzeichnende Abstandhalter und Bewehrungen

dunkle Streifen und geringe Ausblutungen an Schalelementstdssen
vereinzelte Kalklaufe und Ausblihungen

geringe Verwdlbung in der Elementebene

reprofilierte Kantenabbriiche bei scharfkantiger Ausfiihrung

N

Zu tolerierende Abweichungen im Erscheinungsbild von Sichtstein- und Klinkeroberflachen:

a. Farbunterschiede bei den Sichtsteinen und Klinkern kénnen durch den natirlichen
Rohstoff und den Brennprozess entstehen.

b. Kalkausblihungen entstehen durch Feuchtigkeit im Mauerwerk und sind nicht géanzlich zu
vermeiden.

c. Kalktreiber kdnnen entstehen, es sind natirliche Einschlisse in der Lehmmischung.

d. Steinoberflachen, Steingrésse wie auch Steinformen kdnnen variieren.

e. Ecken und Kanten kénnen leichte Schaden aufweisen.

f. Bei Mortelfugen kdnnen Farbunterschiede wie auch Kalkausblihungen entstehen.

g. Die Oberflachenstruktur der Fugen sowie die Fugenstarke kdnnen variieren.
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Folgende Forderungen an Sichtflachen von Fertigteilen aus Beton, Sichtsteinen und Klinkern sind
technisch nicht oder nicht zielsicher herstellbar:

gleichmassiger Farbton aller Ansichtsflachen am Bauwerk
porenfreie Ansichtsflachen
gleichméassige Porenstruktur (Porengroésse und -verteilung)
Oberflache ohne Haarrisse

apow

8 Reinigung
Vor dem Entfernen des Fassadengeriistes muss das Sichtmauerwerk je nach

Verschmutzungsgrad gereinigt werden (vgl. Broschiren "Anwendungstechnik” und "Baudienst”,
Keller Systeme AG).

Wetiter Infos finden Sie auf www.keller-unternehmungen.ch oder www.swissbeton.ch/downloads/

Keller Systeme AG, Geschaftsbereich Fassaden
8422 Pfungen, 11. Februar 2020 mipf/mafo
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