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Bericht Nr. 272-12/1 27. November 2012

Obijekt:

Auftrag:

Auftraggeber:

Fassadentextil Typ Stamisol FT 381, PVC-beschichtetes PES-
Gewebe, eingespannt in Alu-Rahmen Typ EPS-FACID, Grosse
1.3x1.0 m?2

Ermittlung des Widerstands gegen Hageleinwirkung mit
Eiskugeln nach Priifbestimmung Nr. 33, Version 1.01 VKF Bern

SERGE FERRARI, Wasterkingerweg 2, 8193 Eglisau
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SERGE FERRARI
Wasterkingerweg 2
Postfach 2
CH-8193 Eglisau ZH

Priufbericht Nr. 272-12/1

Profauftrag:

Auftraggeber:
Prifobjekt:

Geprufte Seite:
Kundenreferenz:

lhr Auftrag vom:

Eingang des Prifobjektes:

AusfUhrung der Profung:

Anzahl Seiten:

Ergebnisse:

Bemerkung:

Ermittlung des Widerstands gegen Hageleinwirkung mit Eiskugeln nach
Prifbestimmung Nr. 33, Version 1.01 VKF, Bern, Schweiz
Anwendung: Fassade (Beschusswinkel 45°)

Serge Ferrari, Wasterkindenweg 2, 8193 Eglisau

Fassadentextil Typ Stamisol FT 381, PVC-beschichtetes PES-Gewebe 550
gr/m2 gemdss Beschrieb Ferrari Precontraint®, eingespannt in Alu-
Rahmen Typ EPS-FACID, Grosse 1.3x1.0 mZ2, fix mit Bauplatte verschraubt

Aussenseite

Ch.-A. Wafler

13. November 2012

8. November 2012

15.und 19. November 2012

10 inklusive Beilagen

Funktionen/Projektil  Eiskugel . Teton*
Lichtabschirmung: HW 3 HW 3
Mechanik: HW 4 HW 4
Aussehen: HW 4 HW 4

Die Ecken wurden mehrmals beschossen, da nur eine Probe zur
VerfGgung stand.

DUbendorf / Aathal, 27. November 2012

FlGeler Polymer Consulting GmbH

P. FlGeler

Peter Flleler, dipl. Ing. ETH/ Sia

Uberlandstr. 129, 8600 Dubendorf Tel. 058 765 4114 [Fax 044 972 17 23 o0

E-Mail: p.flueler@hispeed.ch od. peter.flueler@empa.ch, www fluelerpolymer.ch

Spin-off EMPA



Auftraggeber: Serge Femari, CH-8193 Eglisau )
Auftrag: Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 272-12/1 Seile 2/10

1. Zusammenfassung der Ergebnisse

Der Beschuss mit Eiskugeln und dem Projektil ,,Teton® des Durchmessers 30 bis 50 mm bei einer
Geschwindigkeit von mindestens 24 - 31 m/s erzeugte eine maximale kinetische Energie von 3.8-
27.0 Joule. Dabet ergab sich folgendes Verhalten:

= Merkmal/Eigenschaft Eiskugelgrésse (mm) Dirn.
30/130 40/740 50

Anzahl Schisse 10/5 6/5 2 -

3 HW-Klassengrenze 35 1.1 27.0 Joule
Erreichte kinetische Energie 3.810.1/4.1£0.2 11.3+0.3/12.2+0.7 26.3 Joule

— Ergebnis Bauteilfunkiionen: -
Lichtabschirmung Behang k.B. beschadigt/beschd. beschadigt -
Mechanik: Systemverankerung k.B. k.B. beschadigt

_ Aussehen: Behang k.B. k.B. k.B. -
Aussehen: System k.B. k.B. Alu-Rahmen -

gelockert
k.B. keine Beanstandung Einzelwerte siehe Testprotokoll Seite 6 und 7

. Bemerkung: T30/T40 entspricht dem Projektil ,, Tefon" von 30/40 mm Durchmesser mit gleicher
4 Masse wie Kugeln gleichen Durchmessers. Da nur ein Probekdrper verfUgbar war, wurde T30
[ nicht geschossen.

! 2, Materialangaben
ﬁ Das Probenmaterial wurde von Herrn R. Schér, Serge Ferrari Eglisau, am 8. Nov. 2012 direkt
angeliefert und anschliessend in der Prithalle gelagert.
Aspeki Beschreibung
Objekt: Fassadentextil auf Alu-Rahmen gespannt
= Typenbezeichnung: Stamisol FT 381
_ Herkunft: Serge Ferrari, F-38352 La Tour de Pin Cedex
Materialbasis: PVC-beschichtetes, bi-axiale gespanntes Gewebe PES-Gewebe,
= Dicke 1.1 mm, Faden 1100Dtex PES HAT, Randern Typ Stamisol FT 381
{Ferrari)
Fiichengewicht: Gewebe 550 g/m2
Abmessungen: 130 x 100 cm?
Rahmen: Typ EPS 10-150 Firma EPS Profilied Solutions FACID, D-57054 Siegen
| Aufbau und Konstruktion:  Textil linear in Rahmen geklemmt und von Hand gespannt
Rahmen auf Holz
Markierungen: keine
Aussehen Aussenseife: beschichtete Texfilstruktur
Innenseite: beschichtete Textilstrukiur
Farbe: Stoffbehang: grau
- fustand: neu
Testbedingung: gespannt
. Bemerkung: Produktebeschrieb, siche Beilage 10
|




Auftraggeber.
Aufirag:

Serge Ferari, CH-8193 Eglisau

Seite 3/10

Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 272-12/1

3. Bauteil spezifische Angaben

Profvorschrift;

Bauteilfunkiionen:
Objekt:

Versuchsaufbau:

Beschusswinkel:

Oberflichenbehandlung:

Auftrefipunkte:

Projekiile und Masse m:

Eistemperatur;

Geschwindigkeit:

Berechnung der kine-
tischen Energie:

Anzahl Schisse:
Messgrissen:
Schadenkriterien gem.

VKF

Messmethoden:

Hagelwidetstandsklassen:

Bemerkungen:

Hagelregister der Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen VKF
Bern, nach Prifbestimmungen fUr Textilien der GebdudehUlle Nr. 33
(Version 1.01, 1.08.2012)

Lichtabschirmung. Mechanik, Aussehen
eingespanntes Fassadentextil gemdss Details siehe Kap. 2

Bauplatte aus Holz mit aufgeschraubiem Alu-Rahmen

Fassade: 45°
mit Schwamm N&ssen

Milte, Rand, Ecke,

1. Kugel aus Eis @ 30, 40 und 50 mm, mEis= 12-58 g

2. ,Teton“-Projektil Eis & 30, 40 und 50 mm gleiche Masse wie Kugeln
20°C
nach HW-Klassierung VKF, um die definierte kinetische Energie zu
erreichen
Die kinetische Energie Ex wird aus der effekiiv gemessenen Geschwind-

igkeit v und der Masse m der verwendeten Projektile nach folgender
Formel berechnet: BEc = m~2 0.5 [Joule]

5 ohne Schaden an schwdchster Stelle, um betreffende HW Klasse zu
erreichen

Geschaossgeschwindigkeit v und kritische Geschw. viit bei Schédigung
- lichtabschirmung: keine Risse, keine Defekte, keine Perforaticnen

- Mechanik: Offnungs-/Schiiessmechanik, Befestigung intaki

- Aussehen: keine Farb&nderungen, keine Materialverstreckung

- Lichtabschirmung: von Auge 0.5 m Abstand

- Mechanik: 5-mal 6ffnen und schliessen, gleiten ohne Widerstand
- Aussehen: Probe in 5 m Abstand von aussen bei kiinstichem cder
natirichem Licht ohne Blendwirkung betrachtet

HW 1: Beschuss mit Eiskugel @ 10 mm mit kin, Energie 0.04 Joule chne
Schaden

HW 2: Beschuss mit Eiskugel & 20 mm mit kin. Energie 0.7 Joule ohne
Schaden

HW 3: Beschuss mit Eiskugel @ 30 mm mit kin. Energie 3.5 Joule ohne
Schaden

HW 4: Beschuss mit Eiskugel @ 40 mm mit kin. Energie 11.1 Joule ohne
Schaden

HW 5: Beschuss mif Eiskugel & 50 mm mit kin. Energie 27.0 Joule ohne
Schaden

Erreicht ein Produkt die HW-Klasse 2 nicht, kann nach Beurteillung des

Prifers die HW-Klasse 1 ohne experimentellen Nachwels erfeilf werden.

Beschuss mit Tetonprojektil: Vorgabe nach VKF fir Fassadeniextilien und
ETFE-Folien gemdss Revision Prifbestimmung Teil A vom 1.08.2012



Auftraggeber: Serge Ferrari, CH-8193 Eglisau
Auftrag: Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 272-12/1 Seite 4/10

4, Bildaufnahmen

Bild 2:
Abldsen des Rahmens des Alu-Rahmens nach
Beschuss mit 5 cm-Eiskugel

Bild 1 Bild 3
Ansicht der Versuchsanlage mit Probe vorwdrts rollend Ausziehen des Behanges aus FUhrungsprofil nach
und 45° geneigt, PlastiksGcke mit Eisschuppen fir Kon- Beschuss mit 4 cm-Eiskugel

ditionierung der Oberfléche

Bild 4
Tetonprojektil T40 aus Eis mit gleicher Masse wie

eine Eiskugel des gleichen Durchmessers
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Bild 5: Garnablésung und Ausstossen des Alu-Rahmens infolge Beschuss mit 5§ cm Eiskugelbeschuss
Bild é: Abldsung der Ummantelung vom Garn und Ausstossen infolge 4 cm-Eiskugelbeschuss

Auftraggeber:
Auftrag:

v




Aufiraggeber: Serge Ferrari, CH-8193 Eglisau
Auftrag: Bestimmung der HW-Klasse nach VKF, Bericht Nr. 272-12/1 Seite 6/10

Bild 7: Ablésung der Ummantelung vom Garn und Ausstossen infolge Beschuss mit Projektil 740 mm

Beschuss mit
‘Teton-Projektil
{90° gedreht)

Bild 8: Lage der beschossenen Stellen, Eiskugelgrésse und Schussnummer

5. Beilagen:
- Testprotokoll Nr. 1 und 2
- Produktbeschreibung
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