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Prifauftrag: Bestimmen der Warmeleitfihigkeit c

{gemiéss EN 12667) >

C

Priifmaterial: Isolationsmatten aus Schweizer Schafwolle »

Bezeichnung des Herstellers: “iso 60 ° <

- Abmessungen ca. 500 mim x 500 mm x 65— 70 mm ‘:

- Rohdichte ca. 24.6 kg/m® N

- Messung im Lieferzustand °

thr Auftrag vom: 2007 - 05 - 03 N

Eingang des Prilfobjektes: . 2007 - 05 - 03 ;
Ausfihrung der Priifung: 2007 -05-07 bis 2007 -05-09

Anzahl Seiten (inkl. Anhang) 4

Anzahl separate Beilagen: -
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Diibendorf, 2007 - 05-10 Abteilung Bautechnotogien

Der Priifleiter: La r[eite‘r Gebiudeh(lle
- hY
R. Biessing Y Dr. H. Simmier STS-Nr.86

Anmerkung: Die Untersuchungsergebnisse haben nur Giltigkeit fiir das gepriifte Objekt. Das Verwenden des Berichles zu Werbezwecken,
der blosse Hinweis darauf sowie auszugsweises Verdffentlichen bediifen der Genehmigung der EMPA. (vgl. Merkblatt). Bericht
und Unterlagen werden 10 Jahre archiviert.
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Auftrag

Der Auftraggeber, Verein fiwo, Im Brihi 2, 9220 Bischofszell, erteilte der EMPA Abt. Bautechno-
logien am 03.05.2007 den Auftrag, die Warmeleitfahigkeit von Isolationsplatten aus Schweizer
Schafwolle mit der Bezeichnung “ iso 60 “ gemé&ss EN 12667 im Lieferzustand zu bestimmen.

Priifmaterial / Probekérper

Beim Prifmaterial * Schweizer Schafwolle iso 60 “ handelt es sich um ein Warmedammgprodukt
in Mattenform mit einer Nenndicke von 80 mm. Im Rohstoff Schafwolle sind Zusdtze von Motten-
schutzmittel, Flammschutzmittel und Stltzfasern aus Mais enthalten.

Am 03.05.2007 wurde der EMPA durch den Auftraggeber 4 Probekorper mit den Abmessungen
ca. 500 x 500 x 65 — 70 mm Ubergeben. Die mittlere Reohdichte bei der Messung war
24.6 kg /m°. Von den 4 gelieferten Probekdrpern wurden 2 Matten zur Messung ausgewahit.

Priifverfahren

Die Messung der Warmeleitfahigkeit A wurde bei drei verschiedenen Mitteltemperaturen gemaéss
EN 12667 mit dem 2 - Plattengerét SOP 176.001 durchgefiihrt (Kurzbeschrieb des Messverfah-
rens SOP 176.103 im Anhang).

Als Schlussresultat wird die Warmeleitfahigkeit bei der Mitteltemperatur 8, = 10°C durch lineare
Regression der Messwerte berechnet.
IR Notu, =20°C

Resultate

Es ergeben sich folgende Resultate fUr den Ausgleichsfeuchtezustand im Klima 23°C, 50% r.F.:

Rohdicgte Probendicke Warmleitfahigkeit bei 10°C g
kg/m mm W/(m K)
246 80.0 0.4354 £ 0.0007

Das Messprotokoll mit den Detaillangaben zur Messung und zur linearen Regression befinden sich
im Anhang.

1 Dieser Wert ist ein Orientierungswert ohne Bertcksichtigung der Produktionsstreuungen und allfilliger Zuschlage. Fir die Ver-
wendung als Rechenwert in bauphysikalischen Machweisen ist eine Bestéitigung durch den Kontrollausschuss SIA 279 erforderlich.
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Anhang
Wiarmeleitfahigkeitsmessung an der EMPA Abt. Bautechnologien

Messprinzip

Der Warmedurchlasswiderstand bzw. die Warmeleitfihigkeit van Materialien mit hohem und mittlerem Warmedurch-
lasswiderstand wird in Ubereinstimmung mit SIA V 279 ,Warmedammstoffe durch das Zweiplattenverfahren gemaéss
SN EN 12667 bzw. ISO 8302 bestimmt (SOP 176.103). Dabei wird der mitlere Warmedurchlasswiderstand von zwei
plattenférmigen Probekdrpermn ermittelt, welche symmetrisch zu beiden Seiten einer quadratischen Heizplatte ange-
ordnet sind. An den gegeniiberliegenden Probekdrperoberflachen wird die Warme durch Kihlplatten konstanter Tem-
peratur abgefiihrt, womit sich eine stationire Temperaturdifferenz einstellt, Zur Erhéhung der Messgenauigkeit ist die
Heizplatte in eine zentrale Messzone und sine thermisch abgetrennte Randzone auf gleicher Temperatur unterteilt. in
der Messzone wird die elekirische Heizleistung im stationéren Zustand gemessen und daraus die Warmestromdichte
bezogen auf die {beidseitige) Flache bestimmt. Der Warmedurchlasswiderstand berechnet sich als Quofient von ge-
messener Temperaturdifferenz und Warmestromdichte,

Messapparatur e

An der EMPA werden zwei Messapparaturen eingesetzt, die sich im We- Lo Wl“w“wf’?“% :
sentlichen durch die Abmessungen der Kiihl-/ Heizplatte und der zentralen Yoiitmsssi 4%
b

Messzone unterscheiden: Prlfksmpar
- SOP 176.001: Platte 500 x 500 mm’, Messzone 250 x 250 mm” —
- SOP 176.002: Platte 750 x 750 mm’, Messzone 300 x 300 mm®, / ramer &
in der nebenstehenden Skizze ist der Aufbau der Priffapparatur schematisch

dargestellt. Umgeben von einer dicken Warmedammstoff-Hilile fiegen die 2 s
Probekérper horizontal zwischen der Heiz- und den beiden Kiihlplatten. Die AR NN R PR A
Kithl- und die Heizplattentemperaturen kénnen zwischen -20°C (Kithiplatte) ! aomam
und B0°C (Heizplatte) frei gewahlt werden.

Messzone Sechutzring

Der Messbetrieb erfolgt automatisch durch eine elekironische Steuerung und Datenerfassung. Zur Einhaltung eines
stabilen Messbefriebes werden enge Grenzen fir die Abweichung gegeniiber den Sollfemperaturen, den Tempera-

turunterschieden zwischen Kern- und Randzone sowie innerhalb der Heiz- und der Kihlplatten wie auch fiir den Re-
gelbereich der Heizleistung Uberwacht.

Messverfahren und Bezeichnungen

- Mitilere Oberflachentemperatur der Zentrums-Heizflache (Mittelwert aus 5 Messstellan): Sw

- Mittlere Oberflachentemperatur an der Kihlfliche: Sk

- MitHere Temperaturdifferenz zwischen Heiz- und KGhlftache: A8 = By - 9

- Mitteltemperatur der Probe: G = (Sw + )2
- Mittlere Heizleistung: Pseizung

- Mittlere Probendicke: d

- Flache der Messzone (einseitig): A

Wihrend je 20 Minuten werden Heizleistung und Oberflichentemperaturen gemessen und daraus ein Einzelmess-
wert des Warmedurchlasswiderstands R = AS 2A/ Preizung bzw. der Warmeleitfahigkeit A = d / R berechnet. Der guilti-
ge Messwert fir eine Mitteltemperatur wird afs Mittelwert von mindestens 5 Einzelmesswerten bestimmi.

Die Standard-Mitteltemperatur 3y fir Warmedammstoffe ist 10.0 £ 0.3 "C mit A9 ca. 10 K. Messungen beai mehreren
Mitteltemperaturen werden normalerweise bei 9°C, 19°C und 28°C durchgefiihrt. In diesem Fall kann unter Annahme
giner linearen Temperaturabhangigkeit eine Regressionsgerade bestimmt werden. Als Resultat wird dann die Warme-
leitfahigkeit bzw. der Warmedurchlasswiderstand fiir 8 = 10°C auf der Regressionsgerade angegeben.

Messunsicherheit

Die Reproduzierbarkeit der Messung liegt in der Regel giinstiger als + 0.5 %. Die kombinierte Standardunsicherheit
betragt bei homogenen, ebenen und planparalleien Probekdrpern bis 75 mm bzw. 125 mm Dicke ca. 1.5 %.

Probekbrper

Abmessungen: 500 x 500 mm? oder 750 x 750 mm?, Dicke maximal 100 mm bzw. 180 mm.
Thermischer Widerstand {d/\.): Zwischen 0.3 und 10 MKW,

Die Probekdrper miissen ausreichend eben und planparallel sein, die Dicke und die Rohdichte der zwei Probekdrper
sollten nicht mehr ais 5 % von sinander abweichen.

Die Dicke von Probekdrpern wird allgemein gemdss Prifverfahren SN EN 823 gemessen. Bei weichen Probek&rpern
werden die Abstinde von Heiz- und Kihiplatten mit Stitzen auf die Nenndicke eingestellt. Loses Material wird so in
einen Holzrahmen eingefiillt, dass die vorher festgelegte Rohdichte erreicht wird. Eine Schichtung von dinnen Pro-
bekdrpern ist zuldssig, wenn planparallele Probekérper ohne Luftzwischenrdume gestapelt werden kénnen.
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Produkinams @ Schweizer Schafwolle " isp 60" Priifmittel: iog 6.4.07 LaZk
Fabrikat-daten Tiessung vom: 09. Mai. 07

Messprotokoll
Daten der bhearheifeten Frobe: Probe Nr.: 445 833
Prabekrper A Probekiirper B
Lange: 4350 {mm] B00.G [rama] mitt]
Braita: 500,05 [anm] 495,03 [mim] Prohenkirper- m 'lt.lL
Dicks: $0.0 fmm] £0.0 ] dicke Rohdichte
Masse: 3534 [g] 3796 (9] B50.0G [mim] 24 6 [kainy3)
Bemerkung: mif Slitzen gemessen
Messwerte
fdittei- Temperatur-  Anzafl Bambea  Stantard- Lambda
Phase Ende der Massung temperalur diff Messw., Messweris sy, Berechnet
| 5] [W¥mls] TAiAmK] [\Wrmk)
Phase 1: 5715 DE.05.07 95:00 989 10.04 G 0.0354 0.000272 00354
Phase 2 15525 08.05.07 20:00 19.63 $0.18 G 0.0375 0.000217 GAO37E
Phase 3. 2538 09.05.07 100 2388 $0.26 & 0.0382 0.000470 0.0383

Lambgda =

0.03317 + Tm* 0.000221

{ R2 D.998)

Lambda 10 =

Temperaturabhingigkeit der Wirmeleitfihigkeit

& Messwerte
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