Gutachterliche Stellungnahme

Projekt 22043 3

Feuerwiderstand der MKT Verbundankerpatrone VZ
unter Brandbeanspruchung nach DIN EN 1363-1

Auftraggeber MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co. KG
Auf dem Immel 2
67685 Weilerbach

Seiten 9

Author SN 5
L s

A O

TRABWERKSPLANUNG (S)Bl5

UNTERER SOMMERWALDWEG 1 66953 PIRMASENS
TRAGWERK@INGENIEEURBUEROTHIELE .DE TEL. 06331 55470




N

Seite 2 Gutachten 22043_3 vom 15.06.2021 TRA@NERKSPLANUN@

Inhaltsverzeichnis
1 Allgemeine INfOrmMationNeN ..........ovvuiiiii e e e e eeanes 3
2 = =L P RRSPPPPRPRR 3
3 BaSiS Al AUSWEITUNG .....ieeeeeeeeiiiiee e e e et e e e e e e e e et s e e e e e e e e e e eaan s e e e eeeeeeannes 4
4 ProduktbesSChreibUNG ...........uuiiiiii 5
5 ZUSAMMENTASSUNG. ... .cciiiiiiiiiii e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeasnaaaas 5
5.1  Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen aus verzinktem
Stahl Mit der GUEE 5.8 ... 5
5.2  Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen aus verzinktem
Stahl Mt der GULE 8.8 ...t e e e e e et s e e e e e e e earann s 6
5.3 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen aus Edelstahl 7




N

Seite 3 Gutachten 22043_3 vom 15.06.2021 TRA@NERKSPLANUN@

1 Allgemeine Informationen

MKT Metall-Kunststoff-Technik GmbH & Co.KG beauftragte die Bewertung des Feuer-
widerstands der MKT Verbundankerpatrone VZ unter axialer Zugbeanspruchung und
Querlast. Die Auswertung basiert auf Brandversuchen, die an der Technischen Universi-
tat Kaiserslautern nach DIN EN 1363-1:2012 [5] durchgefuhrt wurden, sowie auf dem
Technical Report 020 [4]. Das nachfolgende Dokument basiert auf Grundlage der Ver-
suchsergebnisse der Versuchsberichte 20010HK15582_1 [2], 20010HK15582 2 [6] und
21036CT15511 [7]. Die im folgenden genannten Feuerwiderstande beriicksichtigen aus-
schliel3lich eine einseitige Brandbeanspruchung.
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3 Basis der Auswertung

Im vorliegenden Gutachten zum Feuerwiderstand der MKT Verbundankerpatrone VZ in
Beton wurde das Ankersystem flr die Anwendung als Verankerung in Decken und Wéan-
den bewertet. Hierfir wurden zunachst Heizmanschettenversuche gemafd EAD 330087-
00-0601 [1] durchgefuhrt, um eine Verbundspannungs-Temperatur-Beziehung zu
erhalten. Anschlieend wurden Brandversuche durchgefiihrt, um den berechneten
Widerstand gegen Auszugversagen zu Uberprifen. Die Brandversuche, auf die sich diese
Auswertung bezieht, wurden mit vertikal angeordneten Befestigungen unter einer axialen
Zugbelastung durchgefiihrt. Die Befestigungen wurden anschlie3end durch einen Brand
mit dem Verlauf nach der Einheits-Temperatur-Brandkurve (ETK) [5] beansprucht.

In den Versuchen wurde ein Anbauteil nach den Anforderungen aus TR020 [4] verwen-
det, daher gelten die im Folgenden aufgefuhrten Ergebnisse ausschlief3lich fur Anwen-
dungen mit Anbauteilen, die eine ahnliche Abschirmung des Ankers verursachen, wie
das Anbauteil nach TR020 [4]. Die Auswertung der Stahlversagenslast erfolgte nach der
“Qualifizierung von Verbunddibeln im Brandfall” [9], die auf dem TR020 [4] basiert sowie
verschiedenen Versuchsberichten [6], [7], [11]. Die Auswertung der Betonausbruchslast
erfolgte nach den Vorgaben des TR020 [1] und der DIN EN 1992-4 [8]. Zusétzlich wurde
die Versagensart Herausziehen ausgewertet.

a. Stahlversagen:
Stahlversagen wurde nach “Qualifikation von Verbunddibeln im Brandfall” [9] sowie ver-
schiedenen Versuchsberichten [6], [7], [11] ausgewertet.

b. Herausziehen:
Herausziehen wurde anhand des aktuellen Stands der Wissenschaft in Anlehnung an den
Forschungsbericht “Qualifizierung von Verbunddibeln im Brandfall” [9] bewertet. Dabei
kam eine Kombination aus thermischer Simulation und der Auswertung von Versuchser-
gebnissen zur Anwendung.

c. Betonausbruch:
Betonausbruch wurde nach TR020 [4] ausgewertet.

Die in Kapitel 5 gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fur Zug- und Querlasten.
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4 Produktbeschreibung

Die MKT Verbundankerpatrone VZ hat eine Européische Technische Bewertung (ETA-
20/0533) [10]. Produktdetails und Anweisungen fir die Installation kénnen der Gebrauch-
sanweisung entnommen werden [3]. Die MKT Verbundankerpatrone VZ ist fur statische

und quasistatische Lasten in gerissenem und ungerissenem Normalbeton ausgelegt.

5 Zusammenfassung
51 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen

aus verzinktem Stahl mit der Glite 5.8

Die Tabellen 5-1 und 5-2 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fir die An-

wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.

Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fur Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit

einem minimalen Randabstand von ccrfi = 2 het und einem minimalen Achsabstand zum

benachbarten Diibel von s = 2 ccr i = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-

wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen maf3gebend wird.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die malRgebende Versagensart dar-

stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-1: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fur ungerissenen Beton, M8-M20; verzinkter
Stahl (Giite 5.8)

Veranke- Ankerdurch- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy f(y) [KN]
rungstiefe messer in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
hes 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 0,73 0,55 0,40 0,33
90 10 2,67 2,09 1,45 0,99
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
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Tabelle 5-2: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir gerissenen Beton, M8-M20; verzinkter
Stahl (Glte 5.8)

Veranke- kerdurch Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy ) [KN]

rungstiefe Ankerdurch- in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
hes messer 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 0,73 0,55 0,40 0,33
90 10 2,67 2,09 1,45 0,87
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68

5.2 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen

aus verzinktem Stahl mit der Gite 8.8

Die Tabellen 5-3 und 5-4 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fur die An-
wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.
Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fur Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit
einem minimalen Randabstand von ccrfi = 2 het und einem minimalen Achsabstand zum
benachbarten Diibel von s = 2 ccr i = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-
wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen maf3gebend wird.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die mafRgebende Versagensart dar-
stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-3: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fur ungerissenen Beton, M8-M20; verzinkter
Stahl (Glte 8.8)

Veranke- Ankerdurch- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy f ) [KN]
rungstiefe messer in Abhdngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
het 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 1,68 1,32 0,92 0,69
90 10 2,67 2,09 1,45 1,16
110 12 3,88 2,78 1,77 1,26
125 16 7,22 5,18 3,30 2,36
170 20 11,27 8,09 5,15 3,68
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Tabelle 5-4: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir gerissenen Beton, M8-M20; verzinkter
Stahl (Glite 8.8)

Veranke- Ankerdurch- Max‘imale fharaktferistische Zugtragféhigkeit Ny i), [KN]
. in Abhdngigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
rungstiefe h messer - - - -
30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]

[(mm] [(mm] [kN] [kN] [kN] [kN]

80 8 1,68 1,32 0,92 0,52

90 10 2,67 2,09 1,45 0,87

110 12 3,88 2,78 1,77 1,26

125 16 7,22 5,18 3,30 2,36

170 20 11,27 8,09 5,15 3,68

5.3 Zusammenfassung der Feuerwiderstande fur MKT V-A Gewindestangen

aus Edelstahl

Die Tabellen 5-5 und 5-6 zeigen die resultierenden Feuerwiderstandswerte fir die An-
wendung der MKT Verbundankerpatrone VZ in gerissenem und ungerissenem Beton.
Die gegebenen Feuerwiderstandswerte gelten fur Zug- und Querlasten.

Der Geltungsbereich der folgenden Werte umfasst des Weiteren Einzelbefestigungen mit
einem minimalen Randabstand von ccrsi = 2 her und einem minimalen Achsabstand zum
benachbarten Diibel von s = 2 ccr i = 4 her. Die Rand- und Achsabstédnde wurden so ge-
wahlt, dass Stahlversagen bzw. Herausziehen mafRgebend wird.

Die folgenden Werte gelten fir die Verwendung von nichtrostenden Stahlen der
Werkstoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571.

Werte bei denen das Stahlversagen der Ankerstange die malRgebende Versagensart dar-
stellt, sind grau hinterlegt.

Tabelle 5-5: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fiir ungerissenen Beton, M8-M20;
Edelstahle der Werkstoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571 (Fes-

tigkeitsklasse 270)
Veranke- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy () [KN]
. Ankerdurch- ) L )
rungstiefe messer in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
hes 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 2,45 1,94 1,26 0,69
90 10 3,89 3,07 1,96 1,16
110 12 8,43 6,15 3,79 2,61
125 16 15,70 10,53 6,40 4,32
170 20 24,50 17,89 11,03 7,60
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Tabelle 5-6: Ubersicht der char. Feuerwiderstande fir gerissenen Beton, M8-M20; Edelstahle
der Werkstoffnummern 1.4404, 1.4541, 1.4401, 1.4578 und 1.4571 (Fes-
tigkeitsklasse 270)

Veranke- Ankerdurch- Maximale charakteristische Zugtragfahigkeit Ngy ) [kN]
rungstiefe messer in Abhangigkeit von der Feuerwiderstandsdauer
het 30 [min] 60 [min] 90 [min] 120 [min]
[mm] [mm] [kN] [kN] [kN] [kN]
80 8 2,45 1,79 0,95 0,52
90 10 3,89 2,68 1,47 0,87
110 12 8,43 5,22 3,05 2,00
125 16 15,70 7,90 4,80 3,24
170 20 24,50 17,89 11,03 7,60
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